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1. OCHOBHBIE XAPAKTEPUCTHUKU ITPOI'PAMMBbI

1.1 IMosicHUTEIbHAS 3ANIMCKA

HporpaMMa cocCTaBJIcCHa B COOTBCTCTBMM C HOPMATHBHBIMHU IIPABOBBIMHU

dKTaMH U TOCYyJAapCTBCHHBIMU ITPOTPAMMHBIMHA JJOKYMCHTAMMU:

1.

Oenepanpubiii  3akoH ot 29.12.2012r. Ne273-®3 «OO6 o6pa3oBaHuu B
Poccuiickoit @enepanun» (nanee - ®3 Ne 273).

[Ipukaz MunuctepcTBa mpocelnieHus Poccuiickoit deaeparuu ot 9 HOAOps
2018r. Ne 196 «O6 yrBepxkaenun [lopsiika opraHM3aniid W OCYIIECTBICHUS
00pa3oBaTEIbHON JIESITEIHLHOCTH IO JIOMOJHUTEIBHBIM 0011€00pa30BaTEIbHBIM
porpammam»

[TocranoBienne ['MaBHOrO TOCYJApCTBEHHOrO caHUTapHOro Bpada Pd ot
04.07.2014r. Nedl «O6 yrBepxkaenun CanlluH 2.4.4.3172-14 «CanutapHo-
AMUIEMHUOJIOTUUECKHE TPEOOBaHUS K YCTPOUCTBY, COAEPKAaHUIO U OpTraHU3aluN
pexuMa  paboTbl  00pa30BATENbHBIX  OpPraHU3alMU  JOMOJHUTEIBHOTO
00pa3oBaHUs JICTEH.

I[Tucekmo MunoOpuayku Poccuu Ne (09-3242 ot 18.11.2015 «O nampaBieHuu
unpopmarum»  (BMecte ¢ «MeTOAMYECKUMH  PEKOMEHIALUSAMH IO
IPOCKTUPOBAHUIO JTOTIOJHUTEIBHBIX OOIIEPa3BUBAIOIIMX MPOTpaMM (BKItOUas
Pa3HOYpPOBHEBBIE TPOTPAMMBI )».

[Tucemo Munob6puayku Poccun ot 29.03.2016 N BK-641/09 «O nanpasieHuu
METOJMYECKUX peKoMeHAaui» (BMecTe ¢ «MeTOIMUEeCKUMH PEKOMEHAAIUSIMU
M0 pealu3aluy aJaNTUPOBAHHBIX OMOJHUTEIBHBIX 00I1Ic00pa30BaTEIbHbIX
IpOrpamMM, CIOCOOCTBYIOIMIUX COIMAIBHO-TICUXOJOTUYECKON peaduIuTaIli,
npoeCCUOHAILHOMY  CaMOOTIPENENICHUI0  JIeTe ¢ OrpaHuYeHHBIMU
BO3MOHOCTSIMU 37I0POBbS, BKJIFOYAs JIETEH-WHBAIUIOB, C YIETOM UX OCOOBIX
00pa3oBaTeNbHBIX TOTPEOHOCTEN ).

[Tpuka3z Munoopuayku Poccun ot 09.01.2014 Ne 2 «OG6 yrBepxknenuu Ilopsiaka
MPUMEHEHUsT  OpPraHW3alusIMH,  OCYIIECTBISIONMIMMH  00pa30BaTEIIbHYIO

ACATCIIBHOCTD, 3JICKTPOHHOI'O O6y‘I€HI/I$I, JUCTAaHIIMOHHBIX O6pa?>OBaTe.HBHBIX



TEXHOJIOTMH NPU peanu3aiui 00pa30BaTEIbHbBIX IPOrPAMMY.
7. Ycra MAY J1O «IAT um.E.N. Tlopommnay, yrBepxaeHusbii [locranoBieHnem
Anmunuctparun Kuposrpaackoro ropojckoro okpyra ot 18.02.2021 r. Ne 221.

HanpagiienHocTs (Mpo¢uiib) nporpaMmMbl — TEXHUYECKASL.

AKTYaJIbHOCTH OOIIEpa3BUBAIOLICH MPOrpaMMBbI 3aKIIF0OYAETCS B TOM, YTO B
pamkax Kypca «OnekTpoHuka U Arduino» ydamuMucs Ha IPaKTUKE
paccMaTpuBaeTCsl MPOLECC MPOSKTUPOBAHUS U U3TOTOBIECHUS pOOOTU3MPOBAHHBIX
CUCTEM C 3JI€MEHTaMHU «Y MHOTO JJOMay. YUalluecs MOCTUTAI0T MPUHITUIBI PaOOThI
PaaMOdIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB, JICKTPOHHBIX CXEM M 1aTuukKoB. Ha noctynaomM
YPOBHE  M3YyYalOTCS OCHOBBI pabdOThl TEXHUKA U  MHKPOIJIEKTPOHHKH,
WLTIOCTPUPYETCS IPUMEHEHHE MUKPOKOHTPOJUIEPOB B OBITY M Ha IPOU3BOJICTBE.

Haunbosiee moAroToBieHHbIE peOSTa MOTYT YYacTBOBAaTh B TOPOICKHX,
00JIaCTHBIX, 0OIIEPOCCUICKUX, MEXAYHAPOIHBIX COPEBHOBAHMX. C 3TOM LEIBIO HX
3HAKOMAT C TEXHHUYECKUMHU TpeOOBaHUSAMHM  33JaHUN  CXEMOTEXHUKE -
pPOOOTOTEXHUKE, IPEAOCTABISIEMBIMUA HA COPEBHOBAHUS, C YCIOBUSAMH IPOBEICHUS
COPEBHOBAHUI.

HoBu3Ha nporpamMmmsl.

B coBpeMeHHbIX TpeOOBaHMSIX K OOYyYEHHIO, BOCIHMTAHHIO U TOJITOTOBKE
JeTe K TPyAYy Ba)KHOE MECTO OTBEACHO (DOPMHPOBAHHUIO AKTHBHBIX, TBOPUECKHUX
CTOPOH JHYHOCTH. [IprMeHeHHe poOOTOTEXHUKHM Ha 0a3e MHKpPOIPOLECCOPOB
Arduino, pa3IMYHBIX AJIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB (JaTYMKOB M MOJYJIEH
pacipenusi) B yaeOHOM mporiecce GopMUpPYET UHKEHEPHBIN MOIX0]T K PEIICHUIO
3a/1a4, 1aeT BO3MOKHOCTb Pa3BUTHSI TBOPUYECKOTO MBIILICHUS Y IETEH, TPUBJIEKAET
IIKOJILHUKOB K UCCJIEJOBAHUSIM B MEKIIPEIMETHBIX 00JIaCTAX.

OTIHYUTEIbHOH 0COOCHHOCTHIO TAHHOW TPOTPaMMBI SIBJISIETCS:

o  DopMHpPOBAHHUE MHKEHEPHOTO MOJIX0/1a K PEIICHUIO TPAKTUYECKUX 3a7a4

[0 U3rOTOBJIEHUSI POOOTU3UPOBAHHBIX CUCTEM C UCIOJIb30BAHUEM ILJIATHI
Arduino UNO;
e Pa3BuTHEe KOMIIETEHTHOCTM B MHUKPOAJIEKTPOHHUKE, CXEMOTEXHHKE,

QJICKTPOTCXHUKCE.



e l3ydeHue OCHOB MpOrpaMMHUpPOBaHUE Ha si3bIke C++.

AjipecaTt TIporpamMMbI. TIporpamma «IJeKTpoHuka u Arduino» paccunTana
Ha 2 roga oOy4YeHHMs] U YIOBJETBOPSET TEXHUYECKUM TOTPEOHOCTAM JeTeH U
MOAPOCTKOB B Bo3pacTte oT 12 nmo 18 rjer B o0nactu poOOTOTEXHUKH.
OO6O0CHOBAHHOCTh TPOJOJIKUTEIHHOCTH POTrPAMMBI, SIBJSETCS TO, YTO B CBSI3U C
BO3pacToM ydamuxcst (¢ 12 mer) Ha mepBoM roay oOydeHUs JaeM UM 0Oa30BBIC
3HAHWUS TIO DJIEKTPOTEXHUKE W TporpaMmupoBanuio. Ha BTopoit rom obOydeHue
y4aluecs MorpykaroTcst B 60Jee ClI0KHOEe KOHCTPYUPOBAHUE «YMHBIX)» YCTPOIMCTB
W 3aHUMAIOTCS TPOCKTHOW JAEATENIBHOCThIO. Yucio nered, OJHOBPEMEHHO
HAXOJSAIUXCS B Tpynnax 12 yenoBexk.

Y4yammecsi nmepBoro roaa odydenusi - jetu 12 - 14 ner, nposiBisronme
WHTEpEC K TEXHUYECKOMY TBOPUYECTBY M poOoTOTeXHUKE. [I0 OKOHYaHHMH TTEPBOTO
rojia oOy4eHus, yqamuecs OyIyT 3HaTh MOHITHE dJEKTPUUECKas 11elb, OCHOBHbBIE
3aKOHBI DJICKTPUYECTBA, MPHUHIUI pabOThl W Ha3HAYCHUE DJIEKTPUUYECKHUX
AJIEMEHTOB W JaTYUKOB, OCHOBBI IporpaMMHUpoBaHus Ha s3bike C++. Yyaruecs
OynyT yMeTh 4YHTaTh WU COOMpaTh NPHUHIIMIHAIBHBIE CXEMBbI, HCIOJIb30BAThH
ANEKTPUYECKUE DJIEMEHTHI W JaTYUKH, MPOTPAMMHUPOBATH MHUKPOKOHTPOIUICP
Arduino Ha si3b1Ke C++.

3ansiTusi  2-r0 roga o0y4eHMsl HampaBlieHbl Ha MpuoOpeTeHue
MMPAKTUYECKUX HaBBIKOB y xaered 15-18 ger. Ilpomomkaercs wu3ydyeHue
BO3MOXHOCTeH 1uiargopmbl Arduino ¢ mmaramu pacuupenus (mumingamu). [locne
OKOHYaHMsI BTOPOTO roja oOydeHus ydamuecs OyayT yMeTh MOJKIIOYaTh H
WCITOJIB30BaTh B TPOCKTHOW JCATEIHHOCTH pA3JIMYHBIC IIIaThl, 3HAYUTEIIHHO
pacImmpsronie BO3MOKHOCTH Arduino st CO3MaHusl aBTOMATHU3UPOBAHHBIX

YCTPOMCTB.

Pesxum 3aHATHI:

o IlepBbrii rog oOyueHus: 2 paza B HEAENIO MO 2 aKaJeMHUYECKHX dYaca C



nepemeHamMu 10 MuHyT
e Bropoii rog oOyueHusi: 2 paza B HeAel0o MO 3 aKaJeMUYECKUX Haca C
nepemeHamu 10 MuHyT

(Axanemudeckuii yac 45 MUHYT).

O061bem ob1epa3BuBaroliei nporpamMmbl: 360 yacos.

[MepBerii rog 00ydyenus 144 yueOupix yaca (36 Hemens)

Bropoii rox 06ydenus 216 yueOHbIX yaca (36 Henemnnb)

Cpoxk ocBoenmsi 001Iepa3BUBalOIIEH TporpamMmbl: 72 ydueOHbIEe HeAeNnu 3a 2 roja
00y4YeHHUsI B COOTBETCTBUU C YUYEOHBIM IIJIAHOM.
YpoBHeBoCTH 00111€00pa30BaTEIHLHON TPOrPAMMBI:

Conepxanve u Marepuan I[lporpamMmbl OpraHuW30BaHbl IO MPUHIUITY
muddepeHniaiud B COOTBETCTBHUH CO CJICIYIONIUMHU YPOBHSIMHU CJIOKHOCTH:
IlepBbiit ron 00yyeHus: — «CTapTOBBId YPOBEHB) MPEAIONAraeT UCIOJIb30BaHUE U
peanu3aiuio O0IIeOCTYIMHBIX U YHUBEPCAIBbHBIX ()OpM OpraHu3allud Marepuala,
MUHUMAJBHYIO  CJIOXKHOCTh  MPEIJaraeéMoro s OCBOCHHUSL  COJEp KaHUs
MIPOTrpaMMBHI.

Btopoii ron 00yuenust — «ba3zoBbiil ypOBEHB» UCTOJIb30BAHUE U PEATTU3AIUIO
Takux ¢GOpM OpraHu3aly Marepuana, KOTOpble JIOMYCKal0T OCBOCHUE
CIIeUATU3UPOBAHHBIX 3HAHUU; JUYHOCTHOE CaMOOTIpEIEIICHHE u
camopeanu3anuio; oOecrieueHWe  ajanTaluyd K JKU3HU B OOIIECTBE,
npodecCHOHaTLHON OPUEHTAIINH.

®opmbl OpraHuzanuu 00pa3oBaTeIbLHOIO NMpouecca:

®poHTanbHAas, UHIWBUIYAIBHO-TPYIITIOBAS ¥ TPYIIOBASI.

Buapl 3anaTmii:

o BBogHoe 3aHATHE — TIegaror 3HAKOMUT OOY4YarOIIUXCS C TEXHUKOU
0€30MacHOCTH, OCOOCHHOCTSMH OpTraHHW3allid JEATeTLHOCTH W MpeaiaracMbIM
MJIaHOM PabOThI HA TEKYIIUNA IO/,

o O3HaKOMHTENBHOE 3aHATHE — TMEAAror 3HAKOMHUT O0YYarOIIUXCsl ¢ HOBBIMHU

METOJaMH pa6OTBI B 3aBUCHUMOCTHU OT TCMbI 3aHATHA.



° 3aHsaTHE HA KOHCTPYUPOBAHUE W TPOTPAMMHUPOBAHKE TI0 00pa3Ily — 3aHSTHE,
MPEJOCTABISIONIEE  BO3MOXXHOCTh ~ M3y4yaTh  a3bl  KOHCTPYUPOBAaHHUS U
MpOrpaMMHUPOBaHUs MO 00Opasily, cxeme. TeMaTudyeckoe 3aHATHE — Ha KOTOPOM
JeTAM TIpejyiaraeTcss padoTaTh HaJ MOJICTMPOBAHHEM [0 OMNPEICICHHOW TeMe
3aHsATHE COAEHCTBYET PA3BUTUIO TBOPUYECKOT'O BOOOPAXKEHHUS 00yUarOITUXCH.

° 3aHATHE-TIPOEKT — Ha TAaKOM 3aHATUU OOYYalOIIMECs IOJIy4YaroT IOJHYIO
cBO0OOMY B BBIOOpE HampaBjeHUsS paOOThl, HE OTIPAHMYCHHOTO OIpPEACICHHOM
teMatukod. OOydaroniyecsi, YyYacTBYIOIIME B pabOTe IO  BBINOJHEHUIO
MPEUIOKEHHOTO  3aJlaHMsl, PACCKa3bIBAIOT O BBIMNOJHEHHOW paboTe, O Xoje
BBITIOJTHEHUS 3aJJaHNsI, O HA3HAYEHUH BBIITOJIHEHHOTO MPOEKTA.

° KonkypcHOoe HWrpoBO€ 3aHSATHE — CTPOUTCS B BHJE COPEBHOBAHUS IS
MOBBIIIEHUS AKTUBHOCTH O0YYaIOIIUXCS U UX KOMMYHUKAITUU MEXIy COOOH.

° KomOuHupoBaHHOE 3aHATHE — MPOBOAUTCS JJI PEIICHUS HECKOJIbKUX
y4eOHBIX 3a1a4.

o Ntorosoe 3aHsTHE — CIY>KUT MOJBEICHUIO UTOTOB Pa0OTHI 32 YUEOHBII To1.

dopMbl NOABEIEHUST Pe3yJbTATOB: Oeccena, NPAKTHUCCKUE 3aHSATHS,
MacCTEP-KJIacChl M AKCIEPUMEHThl. B KauecTBE WTOTOBBIX 3aHSATHM MPOBOJSITCS

3aluTa IMMPOCKTOB, OIMPOC, TCCTUPOBAHUC.

B nporpaMme UCHONB3YIOTCS  pa3liUuHble BHUABl  MEAaroru4ecKux
TEXHOJIOTUH: TPYNIOBOrO OOydYeHHs, MPOOJEMHOr0 OOYy4YEHUS M TEXHOJOTHS
IIPOEKTHOM AEATEIBHOCTH.

1.2 Heas 1 32724 NPOrpaMMbl

Hean:
Hayunths KOHCTpYHpPOBATh U IPOTPAMMHUPOBATH YIIPABIISIEMBIE AJIEKTPOHHBIE

yCTpOHCTBa Ha 6a3e BRIYUCIHUTENBbHON TuiaTtgopmbl Arduino.



3agaun:

L I[aTB NCPpBOHAYAJIBHBIC 3HAHUSA 110 OCHOBHBIM 3dKOHAM J3JICKTPUYCCTBA H

O3HAKOMHUTD YHUAIIUXCS C OCHOBAMM 3JICKTPOTCXHUKU,

e HayuuTh OCHOBaM NPOrpaMMHUpPOBAHHUS MHUKPOKOHTpouiepa Arduino Ha

s3pike C++;

e OOy4uTb CAaMOCTOSITEIBHOMY IPOCKTUPOBAHUIO W MPOrPaMMHUPOBAHUIO

YCTPOKCTBA, KOTOPOE pelIaeT MPaKTUIECKYIO 3a/1a9y;

e Pa3BuTh HHTCPCC K HAYTHO-TCXHNYCCKOMY TBOPUYCCTBY,

e Bocnurarh OCHHOCTHO-JIMYHOCTHBIC Ka4cCTBa. TPYIIOJIIO6H51,

OTBETCTBCHHOCTH, AKKYPATHOCTH, KyJIbTYPHI TIOBEICHHUS.
2.3. CopepxaHue mporpaMmbl

Y4eOHO-TEMATHYECKUH TIVIAH

1 roa o0yuenus

Ne KoJsnyecTBo yacos ®opma
.| Ha3Banmue pa3neJia, TeMbl aTTecTAlHH
n/n Pasictd, Bceero | Teopus | IpakTuka /KOHTpol.JIm y
1. Beenenue MoayJib «3HAKOMCTBO € 14 7 7
1 | Mup nHpOpMaMOHHBIX 2 15 0,5
2 | KomobroTepsl BOKpYT Hac. 2 15 0,5
3 | 3nakomctBo ¢ Arduino. 2 1 1
4 | DIeKTpUYECTBO BOKPYT HAC. 2 1 1 AHKCTHPOBAHHE 1
OIpoc.
5 | Okcnepument 1. Masiqok. 2 1 1
6 Harnmcanue xoa mporpaMMsI JUist 5 05 15
IKCTIEpUMEHTa «MasdoK».
CaMOCTOSITeIIbHAS

Brimonxenne caMoCTOATEILHOTO
7 2 0,5 1,5 | mpakTuveckas
3agalusg Mo reMe «Massaox»
pabora

2. Munu-npoekTsi ¢ Arduino 130 32,5 97,5

8 DKcrnepuMeHT 2. Masiuok ¢

HapacTaroLeh IPKOCTBIO.

Hanucanwue xo/1a mporpaMMebl JyIst
sKcriepuMenTa «Masuok ¢ 2 0,5 15
HapacTarouen SPKOCTHIO».
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BrImonnenne caMoCTOSI TEILHOTO CaMOCTOSATEILHAS
3aaHus 110 TeMe «Masqok ¢ 0,5 1,5 | npakTuueckas
HapacTarouel SPKOCTHIO» pabora

1 BrItonHeHEe CaMOCTOSTEIBHOTO CaMOCTOSATENIbHAS
3amaHus 1o teme «Masg4ok ¢ 0,5 1,5 | mpakTudeckas
HAPACTAIOICH SIPKOCTHIO» pabota

12 DKcrepuMeHT 3. AHAJIOTOBBIN U 05 15
nrdposoit Bexoa Ha Arduino. ! '

13 Harnucanue xoaa mporpamMmsl JJis
AKCTIIEPUMEHTa «AHAJIOTOBBIN 1 0,5 15
¢ poBoii BeIxo Ha Arduinoy.

14 BrlnonHenne caMoCTOSATEIHLHOTO CaMOCTOATEILHAS
3aaHus 10 TeMe «AHAJIOTOBBII U 0,5 1,5 | mpakTuveckas
dpoBoii BeIxo Ha Arduinoy pabota

15 BrImtonHeHne caMoCTOSATEILHOTO CaMOCTOSATENIbHAS
3aaHus 10 TeMe «AHAJIOTOBBIN U 0,5 1,5 | mpakTudeckas
poBoii BeIxo Ha Arduinoy pabota

16 OxcniepumenT 4. [loaxnrouenue

) 0,5 15
RGB cBeronunona k Arduino.

17 Harnncanue xoaa mporpamMmsl JJis
skcniepuMenTa «lloakmoueHue 0,5 15
RGB cBeroanona x Arduino.

18 BrlmonHenne caMoCTOATEILHOIO
3amanus no teme «llogximroyenue 0,5 15
RGB cBeroanona k Arduino»

19

CaMOCTOSATENbHAS
UrteHue u cOOpKa DMEKTPHUECKUX
. 0,5 1,5 | mpakTuveckas
cxeM Ha Arduino. paGota
20
CaMOCTOATENIbHAS
UrteHue u cOOpKa DMEKTPHUECKUX
. 0,5 1,5 | npakTudeckas
cxeM Ha Arduino. pabota

21 OxcrnepuMeHT 5. CBETUIIBHUK C 05 15
YIPaBIAEMON APKOCTBIO. ' '

22 Hanucanue koaa mporpamMmabl Jist
sKcriepuMeHTa «CBETHIIBHUK C 0,5 15
YIPABISIEMOU SIPKOCTBIO».

23 BrinmonHeHne caMOCTOSITEILHOTO CaMOCTOATENbHAS
3amaHud 1Mo TeMe «CBEeTHIIFHHK C 0,5 1,5 | mpakTuveckas
YIPaBISIEMOU IPKOCTHIO pabota

24 BrImmonHeHne caMOCTOSITEIBHOTO CaMOCTOATENbHAS
3amaHus 1o teMe «CBETHIIBHUK C 0,5 1,5 | npakTudeckas
YIPaBISIEMOU IPKOCTHIO pabota

25 OxkcnepuMenT 6. [Togkmrouenue

0,5 15

naTyrka Boabsl K Arduino.
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Hanucanue koa nporpaMmsl s

skcniepumenTa «lloakmouenne 0,5 15
narynka Bojabsl K Arduinoy.

21 BrinonHeHne caMOCTOSITEIHLHOIO CaMOCTOSATENbHAS
3agaHus mo treme «lloakmroueHue 0,5 1,5 | mpakTuueckas
naTauka Boabl K Arduino» pabora

28 BrinonHeHne caMOCTOSITEIHLHOIO CaMOCTOSATENbHAS
3agaHus mo treme «lloakmroueHue 0,5 1,5 | mpakTuueckas
naTauka Boasl K Arduino» pabora

29
OkcniepuMeHT 7. TepMEeHBOKC 0,5 15

30 Harnncanue xoaa mporpamMms JJis 05 15
IKCcIIepuMeHTa « TepMEHBOKCY. ' ’

31 CaMOCTOSATENbHAS
BrinonHeHne caMOCTOSITEILHOTO

0,5 1,5 | mpakTudeckas
3aanus o Teme «TepMeHBOKCY
pabora
32 CaMOCTOSITENIbHAS
BrinonHeHne caMOCTOSITEILHOTO
0,5 1,5 | mpakTu4eckas
3amanus o Teme «TepMeHBOKCY
pabora
33 CaMOCTOSATENIbHAS
BrinonHeHne caMOCTOSITEILHOTO
0,5 1,5 | mpakTudeckas
3aanus o Teme «TepMeHBOKCY
pabora

34 OkcnepumenT 8. Hounoit 0,5 15

35 Harnncanue xoja mporpamMmsl JJis 05 15
skcnepuMenTa «HouHou ' :

36 BrinonHeHne caMOCTOSITEILHOTO CaMOCTOSATENbHAS
3agaHns 1o Teme «Hounoit 0,5 1,5 | mpakTuveckas
CBETHILHHK) pabota

37 BrinonHeHne caMOCTOSITENLHOIO CaMOCTOSATENbHAS
3ananus o teme «Hounon 0,5 1,5 | npaktudeckas
CBETHJIbHHUK)» pabora

38 BrImtonHeHE CAMOCTOSITEIBEHOTO CaMOCTOSATENIbHAS
3agaHus o treme «HouHoit 0,5 1,5 | npakTudeckas
CBETUJIbHHUK» pabora

39 OxkcnepumenT 9. [ToakroueHne 05 15
TaKTOBOM KHOIIKK K Arduino. ' '

40 Hanucanue koaa mporpamMmebl Jist
skcniepuMenTa «llonknouenue 0,5 15
TaKTOBOI KHOMNKHU K Arduinoy.

4l BrimmonHeHne caMOCTOATEILHOTO CaMOCTOATENbHAS
3ananus 1o reMe «lloaknrouenne 0,5 1,5 | mpakTuueckas
TaKTOBOM KHOMKHU K Arduino» pabora

42 BrimmonHenne caMoOCTOSITEILHOTO CaMOCTOATENbHAS
3ananus 1o teMe «llogxkmtouenue 0,5 1,5 | mpakTuueckas

TAKTOBOUW KHOMNKHU K Arduino»

pabora
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BrinonHeHHE CaMOCTOSATEILHOTO CaMOCTOSTEIIbHAS
3amanus 1mo treMe «[loakimrouenue 0,5 1,5 | mpakTuveckas
TaKTOBOM KHOMKH K Arduino» pabota

44 OkcnepumenT 10. [TonkmoueHue 05 15
TpaH3ucTopa Kk Arduino. ' ’

45 Hamnucanue koma mporpamMmsl JUIs
skcnepuMmenTa «lloakmouenune 0,5 15
Tpan3zucropa Kk Arduinoy.

46 BrImonHeHNE caMOCTOSTEILHOTO CaMOCTOSTEIIbHAS
3asanus no teme «llogkitoueHue 0,5 1,5 | mpakTryeckas
TpaH3ucTopa K Arduino» pabora

47 BrinoHeHHE caMOCTOSATENHHOTO CaMOCTOSITEIIbHAS
3amanus 1o reMme «llogxknrouenue 0,5 1,5 | mpakTuveckas
TpaH3ucTtopa Kk Arduino» pabora

48 BrInmosHeHHE caMOCTOSTEILHOTO CaMOCTOSITEIIbHAS
3aganus no teMe «llogkiroueHue 0,5 1,5 | mpakTu4eckas
TpaH3ucTopa K Arduinoy pabota

49 | Dkcnepument 11. TTynbcap. 0,5 15

50 Hamucanue koma mporpamMmsI JUIs 05 15
skcnepumenTa «llymnbcapy. ' ’

51 CaMOCTOSITEIIbHAS
BrInmonHeHne caMOCTOSTEIIBHOTO

0,5 1,5 | nmpakTudeckas
3aganus no teme «llymbcap»
pabota

52 BrinosHeHue caMOCTOSATEIILHOTO 05 15 CaMOCTOATCIIbHAA
3amanus 1o reme «llymascap» ' '~ | IpaKTU4YeCKas

53 OxcnepuMmenT 12. berymwmii 0,5 15

54 | Hanimcanue Ko/1a NporpaMMBbl JIJIst 05 15
JKcnepuMeHTa «berymuii ' ’

55
BrInonHeHne caMOCTOSTEIEHOTO CaMOCTOSTEIIbHAS
3aganus no teme «berymmi 0,5 1,5 | mpakTuveckas
OTOHEK» pabota

56
BrInonHeHne caMOCTOSTEIEHOTO CaMOCTOSTEIIbHAS
3a1aHus 1o TeMe «berymuii 0,5 1,5 | npakTudeckas
OTOHEK» pabota

57 OkcnepumenT 13. Mep3koe 0,5 15

58 | Hammcanwue Ko/ia mporpamMmBbl JIJIst 05 15
sKcnepuMenTa «Mepskoe ! '

59
BrinonHeHHE CaMOCTOSITEILHOTO CaMOCTOSTEIIbHAS
3amanus mo Teme «Mep3koe 0,5 1,5 | npakTudeckas
MMHAHUHOY pabota

60 BrinonHeHHE CaMOCTOSITEILHOTO CaMOCTOSTEIIbHAS
3agaHus 1o reme «Mep3koe 0,5 1,5 | mpakTuveckas
MMHAHUHOY pabota

61 OkcnepumenT 14. [Toaxmodyenne 05 15

i) )

UK npuemnuka xk Arduino.




62 Hamucanue koma mporpamMmsl 1S
skcniepumenTa «lloakmouenne 2 0,5 15
UK npuemnnka k Arduinoy.
63 BrInosHeHHe caMOCTOSITEILHOTO CaMOCTOSTEILHAS
3amanus no teme «lloakaroueHue 2 0,5 1,5 | mpakTuueckas
UK npuemnnka k Arduino» pabora
64 BrinosiHeHne caMoCTOSITEILHOIO CaMOCTOSTEILHAS
3amanusd 1o reMe «[logkimrouenue 2 0,5 1,5 | mpakTuveckas
UK nmpuemnnka k Arduino» pabota
65 OxcnepuMenT 15. [Tonkmouenue 5 05 15
cepBonpuBoa k Arduino. ' ’
66 Hanucanve Ko/1a mporpamMmel JUIst
skcriepumenTa «l[loakmroueHue 2 0,5 15
cepBonpuBoia k Arduinoy.
67
BrinosiHeHne caMoCTOSTEILHOIO CaMOCTOSTEILHAS
3amanus no teme «llogkimroyenue 2 0,5 1,5 | mpakTudeckas
cepBonpuBojia Kk Arduinoy pabota
68 BrImlonHeHE caMOCTOATEILHOTO CaMOCTOSATENIbHAS
3amanus no teme «llogkimroyenue 2 0,5 1,5 | mpakTuyeckas
cepBonpuBoia Kk Arduinoy pabota
69 DkcnepumMenT 16. Mukcep. 2 0,5 15
70
CaMOCTOSTEILHAS
BrinosHenne caMoCToATEILHOTO
2 0,5 1,5 | nmpakTudeckas
3aanus o teme «Mukcep»
pabota
71
CaMOCTOSATENbHAS
BrimonHeHne caMOCTOSITEILHOTO
2 0,5 1,5 | mpakTudeckas
3agaHus no reme «Mukcep»
pabota
72
CaMOCTOSATENIbHAS
BrImtonHEeHIE CAMOCTOSITEIBEHOTO
2 0,5 1,5 | npakTudeckas
3aanus mo teme «Mukcep»
pabora
HUroro: 144 39,5 104,5
2 rox o0y4eHust
No KommuectBo acos ®dopwma aTTecTauu
Ha3zBanue paznena, Tembl
/1 Beero | Teopus | Ilpaktuka | /KOHTpOIIs/
3. DJieMeHTbI YMHOT0 00beKTa 105 345 70,5
1 Mup Arduino. 3 15 1,5 | TectupoBanue
2 OxcrnepumenT 17. Knonounsrit 3 1 2
MEPEKITI0YaTENb.
Hanucanwve Ko/1a mporpaMMebl JyIst
3 sKcniepuMeHTa «KHOOYHBIH 3 1 2
MEPEKITIOYATENb.
BrinonHeHne caMOCTOSITEILHOTO CaMOCTOSATENbHAs
4 3agaHus o TeMe «KHOIMOYHEBIN 3 1 2 | mpakTU4ecKas
NEePEKII0YaTENb)» pabota




OxcnepuMeHT 18. CBeTHIBHUK C
KHOTIOYHBIM yIIPABJICHUEM.

Hanucanue ko1a nporpaMmsl s
sKcnepuMeHTa «CBETUIIBHUK C
KHOTIOYHBIM YITPABJICHHUEM).

BrinmonHenne caMoCTOSTEILHOTO
3aJaHHuA I10 TEMC «CBeTUIIBHHK C
KHOITOYHBIM YIIPAaBJICHUCM»

CaMOCTOSITeIIbHAS
HpaKTH4ecKast
pabota

OkcnepumenT 19. KHonounsie
KOBOOW.

Hanncanue koga nporpammsl AJis
skcnepuMenTa «KHomoyHbie
KOBOOM.

10

BeimosineHre caMoCTOATEIILHOTO
3amanud 1o teMe «KHOMouHbIe
KOBOOMY

CaMOCTOSATEIIbHAS
NpaKTHYECKast
pabora

11

OxcnepumenT 20. CekyHaomep.

12

Hanucanue xos1a mporpamMmsl A1t
sKkcriepuMenTa «CeKyHI0Mep».

13

Brmmonxenne caMoCTOATEILHOTO
3aJaHus 110 TEMC «CCKYHI[OMep»

CaMOCTOSTEIIbHAS
HpaKTHYEeCKast
pabora

14

Coznianue sreMeHTa yMHOTO
YCTpOMCTBA

3amura MUHH -
IIPOCKTOB.

15

OkcnepumenT 21. Cuérunk

16

Hanucanue koga nporpammsl AJis
sKcriepuMenTa «CuéTunk
HOKATUI.

17

BrinmonHeHne caMoCTOATENHLHOTO
3amauud o TeMe «CUETunk
HaXaTu»

CaMOCTOSATEIbHAS
npaKkTU4YecKast
pabora

18

OxcnepuMeHT 22. KoMHaTHBIN
TEPMOMETD.

19

Hanucanune kona nporpammsl 11s
skcnepuMenTa «KomMHaTHbIN
TEPMOMETPY.

20

BrimonHeHne caMoCTOSTETbHOTO
3aganus 1o reme «KoMHaTHBIH
TEPMOMETPY

CaMOCTOSTEITbHAS
npaKkTU4decKas
pabora

21

OxcnepuMeHT 23. MeTeocTaHIusl.

22

Harnncanue xona nmporpammsl 1Jis
JKCIepUMeHTa «MeTeocTanus».

23

BeImmotHEHHE CAMOCTOATETBHOTO
3aJIaHUs 110 TEME
«MeteocTaH1usg)

CaMOCTOSATEIbHAS
npaKkTU4YecKast
pabora




24 | DxkcnepumeHT 24. [TanTorpad. 3 2
o5 Hanucanue kona nporpamMmsl Juist 3 2
skcniepumenta «Ilantorpady.
CaMOCTOSITeNIbHAs
BrinonHeHue caMOCTOSTEILHOTO
26 3 2 | mpaKTh4ecKas
3aganus no teme «Ilantorpad»
pabora
OxkcnepumenT 25. Tectep
27 3 2
Oarapeex.
Hamnucanue koma mporpamMmsI 1S
28 | skcriepumenTa «Tecrep 3 2
Oarapeexy.
BrinonHeHue caMOCTOSTEILHOTO CaMOCTOATENIbHAS
29 | 3amanus o teme «Tecrep 3 2 | IpaKTHYecKas
Oarapeex» pabora
OkcniepuMeHT 26. CBETHIILHUK,
30 . 3 2
ynpasisieMslil o USB.
Hanucanue xoia nporpamMmsl JUist
31 | skcriepumenTa «CBETUIIBHUK, 3 2
ynpasisieMslit 1o USB».
BrinonHeHne caMoCTOSITEILHOTO CaMOCTOsITeNIbHAs
32 | 3amaHus no teme «CBETUIIBHUK, 3 2 | nmpakTuyeckas
ynpasisiemblil mo USB» pabota
33 OkcniepumenT 27. [lepersaruBanne 3 2
KaHaTa.
Hamucanue koma mporpamMmsI JUIs
34 | skcniepuMeHTa «CBETUIIBHUK, 3 2
ynpasisieMslit mo USB».
BrImosmHeHUE CaMOCTOSTEIIEHOTO CaMOCTOSATEIbHAS
35 3amanus no treMe «CBETHIILHUK, 3 2 | mpakTu4ecKkas
ynpasisieMslit mo USB» pabota
4. IIpoexTHAasi 1eSITEJILHOCTH 111 21 90
36 BBenenue B mpoeKTHYIO 3 1
JCSITeIIHHOCTD
37- | Co3naHue aBTOHOMHOTO YMHOTO 15 14
41 | yctpoiicTBa «YMHas OCTAaHOBKa»
42 Henosas urpa «[lybnuunoe 3 1
BBICTYIIJICHHE)
3amuTa npoekTa «Y MHas
43 m P 3 2 | 3amuTa mpoekra.
OCTaHOBKa»
44- | Co3gaHre aBTOHOMHOTO YMHOTO 15 14
48 | ycTpoiicTBa «YMHAas TEIUIUTIA»
49 Henosas urpa «I[lyommunoe 3 1
BBICTYIIJICHHE)
3amuTa npoekTa «Y MHas
50 HI P 3 2 | 3amuTa npoeKTa.

TCTLIUIIA»




51- | Co3naHue aBTOHOMHOI'O YMHOI'O
. 15 1 14
55 | ycrpoiicTBa 1o BEIOODY.
56 HenoBas urpa «IIpoektHast 3 5 1
TESITETTHHOCTDY
57 | 3amuTa NpoeKTOoB 3 1 2 | 3amuTa MpoeKTOB.
58- | Co3xanue aBTOHOMHOTO YMHOTO
. 15 1 14
62 | ycTpoiicTBa «YMHas KBapTHUPa»
63 | Hemomas urpa «llenenonaranue» 3 2 1
64 3anuTa npoekTa «Y MHast 3 1 2 | 3amura npoexra.
KBapTHPA»
65- | Co3maHue aBTOHOMHOT'O YMHOTO 18 1 17
70 | ycTpoiicTBa «YMHBIN 3arOpOIHBIN
71 3amura np ‘lem «¥MHbI} 3 1 2 | 3amuTa nmpoekra.
3aropoJIHBIN TOM»
72 | 3auerHas pabota 3 1 2 | 3ager

Conepmaﬂne y‘leﬁﬂo-TeMaTI/I‘leCKOFO IJraHa.

Conep:xanue 1 roga odyuenust

Paznen 1. Beenenune MoayJib «3nakomMcTBO ¢ Arduino» (14 yacos).

Teopus. [IpaBwia nosenenus ooyuarommxcst B MOY J1O «L{AT». BBoaHbIi
nHcTpykTaxk. MucTtpykums no Th, IIb. Urpa «3nakomcTBo». IIpezenramus 1111
VYerpoiictBo  kommbiorepa.  OmepanvonHass cuctema Windows wu Habop
CTaHAAPTHBIX IporpamM. YTto Takoe 3nekTpuuecTBo? [lepBoe NoaKIIFOUeHHE MI1aThl
Arduin0 k KommplOTEpY, MPUHOUN pabOTBl M  YCJIOBHBIE O0O3HAYCHHUS
PaZAMOIEMEHTOB.

IIpakTuka. [lepBas ycraHoBka ApaiiBepoB s miiatel Arduino. IlepBsiii
ard Mo MCMOJb30BaHUI0 MporpamMHoro oodecrieuenusi Arduino IDE. Urenue u
cOOpKa AIEKTPUUICCKON cXeMbl: «Massdaok.

Pa3aen 2. Munu-npoektsi ¢ Arduino (130 gacos).

Teopusi. Uto Takoe anroput™ B pOOOTOTEXHHKE. BHIIBI anropuTMOoB:
JUHENHbIe, pa3BeTBIstoNIecs U nukiandeckue. [lnata Arduino, kak moyib30BaThCs
m1aTGOpPMOI: YCTPOMCTBO U MPOrpaMMHUpPOBaHUE MUKpOIIpolieccopa Ha si3bike C++.
YcTrpolicTBo nbe3ou3nyyaTeneil, HazHadeHue npoueaypsl void setup u void loop, a

TaKxe cBoicTBO (yHkiwu tone () B si3pike C++. [ludpoBbie 1 aHATOTOBBIC BBIXOIBI



Arduino, yem otiruaeTcs HUGPOBOM CUTHAT OT aHAJIOTOBOTO cUrHaia. OnepaTropsl
intu if B si3p1ke C++. AHAJIOTOBBIE BEIXO/IBI C «IITUPOTHO UMITYJILCHOM MOTYJISIIUCHY
Ha tutate Arduino. YcrpoiictBo u pactimHoBKa nojiHoietHoro (RGB) ceetoaunona.
Amnanorossie moptel Ha iare Arduino AO - AS. [lpuHumn paGoThl aHAIOTOBBIX
noptoB. Kak MoAKIIOYNTH JAaTYMK K aHaloroBomy mopTy Ha Arduino. Komanabt
Serial.begin u Serial.print B si3pike mporpammupoBanus C++. IIpuHiun paboThl
MOJTYTIPOBOTHUKOBBIX MPHOOPOB U (HOTOPE3UCTOPHOW aBTOMATHKH. THI JaHHBIX
unsigned int B si3bike C++. YCTpoiicTBO M Ha3HAYEHUE TPaH3UCTOPOB. [IpuMeHeHHe

TPaH3UCTOPOB B pOOOTOTEXHHUKE.

IlpakTuka. Hamncanue JIHMHENHBIX, PA3BETBISIOMIMNXCSI W IUKIHMYECKUX
anroput™MoB. COOpka CXeMbl € MHTalIUM CBeToauoaoM Ha Arduino,
bE30M3IIydaTesieM, IIporpaMMupoBane Mukpormnpoieccopa «Cerodop». Coopka
AJIEKTPUYECKON CXEMBI U3 JIByX CBETOJAMOJOB, ILUIABHOE PETYJIUPOBAHUE SIPKOCTU
CBCUCHHUS CBETOAMONOB, moakiaoueHue RGB cBeroamon M HCHoJb30BaHUE
nupekTuBbl #define B s3pike mporpammupoBanusi C++. COopka 3JIeKTpUUYECKON
CXEMbI CBETWJIBHHUKA C YIIPABJISIEMOUW SAPKOCTHIO OT MOTEHIIMOMETPA HA MAKETHOMU
mare. Hammcanue ckerya [ BbIBOJA MOKA3aHMM JaT4YWKa MNPOTEUYKH BOAbBI HA
cepuitHblii MoHHTOP MopTa Arduino. Coopka 3JeKTPUIECKON CXEMbI CBETHIIbHUKA C
ABTOMATUYECKHM BKIIFOUYEHHEM, a TAKKE C ABTOMATUYECKUM U3MEHEHUEM SPKOCTH
ceroanoga. COOpKa ANEKTPUYECKON CXEMBbI C MCIOJIb30BAaHUEM TPAH3UCTOPOB.
Utenue u cOOpKa pa3IuyHBIX AIEKTPUUYECKUX CXeM Ha APIYHHO C MOCIEAYIOIIUM

MIPOrpaMMHUPOBAHUEM MUKPOMPOLECCOPA.

Coaep:xanue 2 roaa o0yueHus

Paznen 3. DiiemeHnThl YMHOro 06bekTa (105 yacos).

Teopus. [Ipunuun pabotsl, ycrpoiicTBo cepBonpuBoja. [loakmouenue LCD
muctuiess Kk ApaywHo. @ynkmms while, int B si3pike mporpammupoBanus C++.
AmnanoroBeie noptel Ha miate Arduino AO-AS. IlpuHuun pa®oThl aHAJIOTOBBIX

nopToB. [loakroueHre MOHUTOpA MOPTA U OTHPABKA MOKA3aHUN HA KOMIIBIOTED C



Apnayuno. YcrpoiictBo gaturika DHT11.

IIpakTuka. IlpoBeneHue pas3IUUYHBIX OSKCHEPUMEHTOB: «KHOIMOYHBIM
nepexaoyaTensby, «CBEeTWIBHUK C KHONOYHBIM yIpaBieHHEM», «KHOMo4YHbIE
koBOOM», «CekyHnomepy, «Co3nanue 3JeMeHTa YMHOTO yCTporcTBay, «CUETUUK
Haxxatui», «KoMHaTHEIN TepMoMeTpy, «Meteoctannus», «Ilantorpady», «Tectep
Oarapeex», «CetunpHUK, ynpapisemblii mo USBy», «llepersruBanue kaHaTay.
COopka IeKTPUIECKOM CXEMBI ¢ TaTYUKOM 3BYyKa U ¢ natuukoM DHT11. Urenue u
cOOpKa pa3IUYHBIX DJIIEKTPUUYECKHMX CXeM Ha ApAyHuHO C TOCIEAYIOUIIM
IPOrpaMMHUPOBAaHUEM MHUKPOMIPOLIECCOPA.

Pa3nen 4. IlpoexkTHas aesaTeabHocTh (111 yacos).

Teopusi. Beenenue B mpoekTHYIO AesTeNbHOCTD. JlenoBas urpa «Ilydnnyunoe
BBICTYILIEHUEY, «[IpoekTHas nesaTenbHOCThY, «Llenenonaranuey.

IpakTuka. Co3gaHue aBTOHOMHOTO YMHOIO YCTPOMCTBA «YMHasd
OCTaHOBKa», «Y MHasl TEIUIALIA», «Y MHast KBapTUPa», « Y MHBINA 3arOPOIHBINA JOM» U
UX 3alIMTa B BUAE MPOEKTA.

Urenne n cOOpKa pa3IMUHbIX IEKTPUUECKUX CXEM Ha ApPIyHHO C MOCIEAYIOIUM

IpOrpaMMHUPOBAHUEM MHUKPOMIPOLIECCOPA.

1.3.3 Ilnanupyemble pe3yabTaThl
[Io oxoHuanuum OOy4YeHHs ydamiuecss JOJDKHBI JEMOHCTPUPOBATH
chopMHUpOBaHHbIE YMEHUSI W HaBbIKK PabOThl ¢ Arduino M NPUMEHATh WX B
IPAaKTHYECKOH eATeIbHOCTH.
Osxupaaercs, 4To B pe3yJIbTaTe OCBOCHUS HABBIKOB paboTHI ¢ TuiaTor Arduino
Y PaIMOKOMITIOHEHTAMH y4aIuecsi OyIyT 3HATh:
1. moHsATHE dIEKTpUUYECKas IIeTh, OCHOBHBIC 3aKOHBI 3JIEKTPUIECTBA;
2. TPUHLUI pabOThl U HA3HAUYEHHUE DJIEKTPUUECKHUX 3JIEMEHTOB U IaTYUKOB;
3. OCHOBBI TPOrPAMMHUPOBAHKS MUKPOKOHTPOJIIIEPOB Ha si3bike CH++.
Ymersn:
1. yuTaTh NPUHLMIIUATIBLHBIE CXEMBI U COOMPATH HX;

2. WCIIOJIb30BaTh QJIICKTPUICCKUEC DJICMCHTBI, MOAYJIN U JaTYHUKHU,



3. TmporpaMMHpoBaTh MUKpPOKOHTpoJuiep Arduino Ha si3bike C++.

JIn4HOCTHBIE:
1. yyamuiics 3HaeT W coOOMAaeT TEXHUKY O€30macHOCTH Tpu paboTe ¢
AJIEKTPOHHBIMU YCTPONCTBAMU;
2. yMEET BBICTYIATh MIEPE]T ayIMTOPHEH;

3. Pa3BUTHI HABBIKKU COTPYAHHUYICCTBA CO B3POCIILIMHA U CBECPCTHUKAMMU.

MeTtanpeameTrHbie:

1. omepupyer MOHATUIMU TAKUMHU KaK: «aJITOPUTMY, «UCIIOJTHUTEIBY «POOOT,
«OOBEKT», KCUCTEMAY, «MOJIEIIbY;

2. YMEET CaMOCTOSITCIIbHO IUIAHUPOBATh IYTH  JOCTHIKEHHUS  IICJICH,
KOPpPEKTUPOBaTh CBOM JICMCTBUSL B COOTBETCTBUM C HW3MEHSIOUIEHCA

CHTyaHHeﬁ N OOCHUBATDH ITPABUJIbHOCTD BBIITIOJIHCHHA IMOCTaBJICHHOMN 3aJa4u.



2. KoMIu1eKC OpraHu3alioOHHO- NeJarorun4ecKux ycJI0BHii.
2.1. YcaoBus peaju3anum NporpaMmmbl
MartepuanbHO —TeXHHYecKOe ofecniedyeHne NporpaMMabi:
® yyeOHBII KJIacc;
e KOHCTPYKTOP: Arduin0+ HHTEpHET BelIeH;
® KaHIITOBAPHI;
® HOYTOYKHU;
® CTOJIBI, CTYJIbSL.
NudopmarnmonHoe odecrieyeHue:
® BCIIOMOTAaTEIbHAs JINTEPATYPA;
® JIOCTYIl K MHTEPHET-peCcypcam.
Metonunueckoe obecnieuenue. Tectsl, DOP, MHTEpaKTUBHBIEC MPE3CHTAIIMH K
3aHSTHSIM.

2.2. (I)OprI aTTeCTallii U OICHOYHBIC MaTEpHUaJIbI.

® aHKETHPOBAHUE U ONPOC;
® TECTHPOBAHHE;
® CaMOCTOSITeNIbHAS IPAKTUYECKas padoTa;

e 3ammTa IpoeKTa.

IIpome:xkyTouHast - TPOBOAUTCSA MO WTOraM oOy4yeHuss 3a mnonyroaue. K
MMPOMEXYTOUYHOM ATTECTALMU JOIYCKAKOTCS BCE YyYalllMECs, 3aHUMAIOIIUECS IO
JOTIOJTHUTENBHON 0011e00pa30BaTeIbHON MTPOrpaMMe, BHE 3aBUCUMOCTH OT TOTO,
HAaCKOJIbKO CHUCTEeMaTUYHO OHM mnocemain 3aHiaTus. Cpoku mIpoBeAeHUs
MPOMEKYTOYHOM aTTECTALINU - IeKa0pb.

HroroBas - mpencraBisger coOOW OIEHKY KaueCcTBa YCBOCHUS OOYYarOIIMMUCS
coJiepKaHUsl JOMOJTHUTEIBHONW 00111e00pa30BaTeIbHON MPOTrpaMMbl IO UTOTaM
yueOHoro roaa. K wuToroBoil arrectanuu AOMYCKalOTCS Bce oOydarouiuecs,

3aKOHUYHMBIINE 00YUYEHHE 10 TOMOJHUTEBHOM 00111e00pa3oBaTeIbHON IPOrpaMMe 1



YCHEIIHO MpOLICAIIME NPOMEXYTOUHYHO arrectanuto. Cpoku INpoBEACHUS
WUTOTOBOM aTTECTAllMU 3a MEPBbIA U BTOPOU roj oOydeHHs - Mail TEKyILIEro rojaa

oOy4eHHUs.

Ne |[Ha3Banue paznena yueOHO-TEMaTHYECKOTO
dopma KOHTPOJIA

n\rriana

1. Bsenenue Moy «3HaKOMCTBO C AHKETUPOBAaHUE U omnpoc.

Arduino» CamocTosiTenbHas IpaKTUYECKas

pabota

2. Munu-nipoextst ¢ Arduino. CamocrosTenbHas IpaKTHYECKast
pabota

3. [DneMeHThl yMHOT'O OOBEKTA. TectupoBanue. CaMOCTOSITENIbHAS
npakTHyeckas padora. 3amura
POEKTA.

4. |[[IpoexTHas 1esSTeNbHOCTb. 3amura npoeKTa. 3ader




3.10ueHoYHbIe MATEPUAIBI

OneHouHblE MaTepHuabl MPEJICTaBISAIOT COOOM MaKeT JAMArHOCTHYECKUX
METOJIMK, TMO3BOJISIOMIUX OINPEACTUTh JOCTI)KCHHUE YUYalIUMUCS TUIAHUPYEMBIX
PE3yJIbTaTOB B COOTBETCTBUH C LIEJIBIO U 33JJa4aMy IPOrpaMMBl (CM. IPUIIOKEHHUE).

3adeTHble padOTHI MOCTPOEHBI TAKMM 00pPa30M, YTO MEPE] BBIINOIHEHUEM
CaMOCTOSITEILHOTO 33/IaHUsl ydYallluecs MOBTOPSIOT U BBIMOJHSIIOT BMECTE C
[e1aroroM NnoJoOHbIe 3aJaHusl U3 3ayeTHOW paboTel. Ha BTopom 3aHsTUM neTH
paboTraroT camocTosATeNbHO. [IpoBepouyHble 3aAaHUs BBIIAIOTCS ydalluMCs Ha
pacredaTaHHBIX JTUCTOYKAX, & TAK)KE B DJIEKTPOHHOM BH/IC.

CaMocTosTeIbHBIE MPAKTUYECKHE pPaOOThl YYalUMCS BBIIOJHAIOTCS 110

OTIPE/ICICHHOMY 3aJaHWI0/MaKkeTy (3TaJIOHy) TMejarora COrjiacHO MPOWICHHBIM

TemMaM/ pasaciiaM.

3.2MeToanyecKkue MaTepHAJIbI

Metoauueckoe oOecriedyeHre JOMOJIHUTEIbHOW 00111e00pa3oBaTeNIbHOM
oO11iepa3BUBaroleid mporpaMMmbl «IJeKTpoHUKa W Arduino» BKJIOYaeT B ceOs
oOecnieueHre 0Opa30BaTENILHOIO TMPOIIECCa COMIACHO Y4YeOHO-TEMATUYECKOMY
IJIaHy Pa3IMYHbIMU METOJANYECKUMH MaTepUaIaMu.

Ha 3anarusx ucnonb3yrorcss uHCTpykumu 1o Th, 3amanus u3 ydyeOHUHKA,
TEOPETUUYECKHI MaTepuana MO BEACHUIO 3aHATHI, MHTEPHET-PECYpPCHI MO TEMaMm
3aHATUNA, TUJAKTUYECKUE UTPBI.

3a OCHOBY pa3paOOTKH, JOMOJHHUTEIbHOM  0O0IIe00pa3oBaTeIbHON
oO1epa3BUBarolel mporpamMmbl «INeKTpoHUKa U Arduinoy, ucnosb3yercs: Buku
OT AMIIEpKH.

Jns moAaroToBKM Matepuana K ypoky (TIpe3eHTaluu, 3ajJaHus IS
CaMOCTOSITENIbHON paboOThl, TBOPUYECKOW pPaOOThI, TEOPETUUYECKUN MaTepuan)

ucnoabs3yercs MHTepHeT-pecype: «Ammnepka Bukwn» http://wiki.amperka.ru/


http://wiki/

Ilepeyenb MeTOAUYECKHUX MTOCOOMIA:

1. Omnmaifa mporpamma Ha caiite podorexaukal 8.pd
2. CrnpaBounuk mo C++ na caiite http://wiki.amperka.ru

3. Cmpasounuk o Arduino na carite http://wiki.amperka.ru

IlepeueHb MEeTOAUYECKUX MATEPHAJIOB:

1. Kanan 06 ApayuHo Ha youtube.com «3amMeTku ApIyHHIIAKA

2. Kanan 06 ApayuHo Ha youtube.com «Yuumcs nporpammupoBats Arduino

Ha BU3YaJIbHOM si3bIKe Scratch ¢ komanaoit poboToTexHKOB Kapannai u

CaMOIETIKUHY.


http://wiki.amperka.ru/
http://wiki.amperka.ru/
https://www.youtube.com/channel/UC4axiS76D784-ofoTdo5zOA
https://www.youtube.com/channel/UC4axiS76D784-ofoTdo5zOA

CIIMCOK UCITOJb3YEMbI HCTOYHHUKOB U JIMTEPATYPbI

Cnmcok JTuTepaTypsbl 1S Neaarora:

1. CnpaBounuk o C++ na caiire http://wiki.amperka.ru
2. Cnpasounuk mo Arduino ua catite http://wiki.amperka.ru

3. Omnumaitn nporpamMma Ha caiite podoTexnukal 8.pd

Cnmcok JTUTepaTypsbl 1 y4aINUXCs:

1. CnpaBounuk o C++ Ha caiire http://wiki.amperka.ru
2. CnpaBounuk 1o Arduino na caitre http://wiki.amperka.ru

3. Owunaiin nporpamMma Ha caiite poborexnukal 8.pd


http://wiki.amperka.ru/
http://wiki.amperka.ru/
http://wiki.amperka.ru/
http://wiki.amperka.ru/

INPUJIOKEHUE

Xopomo Ju BbI 3HaeTe Arduino?

[TpoiianTe TECT M y3HANTE, HACKOJIBKO XOPOIIIO BB 3HaeTe matdopmy Arduino.

Bomnpoc 1: Kakoii miiater Arduin0 HUKOT1a He CYIIECTBOBAIO?

Zero

MO

o @

Macro

d. 101

o

Bomnpoc 2: Kakoii pe3yabTat BBITIOIHEHUS JAHHOTO Koj1a?

void setup() {
pinMode(LED _BUILTIN, OUTPUT);

}
void loop() {

digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH);
delay(1000);
digital Write(LED_BUILTIN, LOW);
delay(1000);

a. Arduino BBIKJIIOYHUTCS M BKIIOUMUTCS



o o

o

BcerpoenHsbli 1Mo HAYHET MOPraTh
Arduino HauHeT nepeaBaTh JaHHBIC B CEPUIUHBINA TIOPT

JlomMa BKJIIOUUTCS CBET
Bomnpoc 3: Uro o3nauvator Oykeel GND Ha Arduino?

Hazpanue miaTel

[TopT nnst mepenaym TaHHBIX
IInmroc

Munyc

Bomnpoc 4: Jluma xoueT NOJIKJIFOUUTh KHOTIKY IO CXEME Ha PUCYHKE,

IIOJIYUUTCA JIK 3TO Y HEro?

b.

Q O

+ Arduino
‘Diecimila

e

Her, HEBEpHO NOAKIIIOUEHA 3EMJIS
ITonmyuunrcs
He nosyunrces, Tak Kak UCIIOJIB3YIOTCSI HENPABUIIbHBIE KOHTAKThI HA KHOIIKE

Mao ma"HHbIX 4TOOBI 1aTh TOYHBIA OTBET

Bomnpoc 5: Kakoit u3 3Tux onepaTopoB MOKHO MCIIOJIb30BaTh 0€3

MOAKTIOYEHUS TIOTIOJTHUTEIBHBIX OMOTHUOTEK (T.€. SABJISIETCSI BCTPOCHHBIM)?



a. digitalParse
b. atoi
C. regexp

d. httpresponse

Bompoc 6: Ckoabko BX0O0B/BBIXOJIOB C KOTOPBIMU MOXHO paboTath Ha Arduino

uno?

Bomnpoc 7: B kakoii crpane npuaymanu Arduing?

Kwurait

o o

OpaHus

Uranmus

o

d. Mekcuka

Bompoc 8: Jlns kakoii meau 0ObI9HO COeTUHSIOT Tak aBe Arduino miater?

n. *LanRAgTe ~2vraNas

- N
fxwm Arduino ‘




O,Z[Ha M3 IIJIAaT UCIIOJIB3YETCA KaK IIporpamMmarTop

S

I[J'ISI COCIMHCHUA 110 O6HI€I>1 IMUHC JJI YBCIIMYCHUS KOJINYCCTBA BBIXOJ0B

134

]_IJ'ISI IMOJYy4YCHUA JaHHBIX C JATYNKOB OJHOBPCMCHHO Ha ABC ILIATHI
d. Dro He umeer CMBICIJI, HO,Z[O6HOC COCANMHCHHUC HU K UYCMY HC IIPUBCIACT

Bompoc 9: Ha 10 mopT moakiroueH CBETOAMO/, YTO MPOU30MACT C HUM B

PE3YIIbTATC BBIITOJIHCHUA CIICAYIOIICTO KOI[a?

int PWMpin = 10;
void setup()

{

}
void loop()

{
for (int i=0; i <= 255; i++){
analogWrite(PWMpin, 1);
delay(10);

k
k

Ceetoanoa MoprHeT 256 pa3

o &

Ceetoanoa MmopraeT 128 pa3

134

CBGTOI[I/IOI[ IIAaBHO ITOTYXHECT

o

CBGTOI[I/IOII IIJTaBHO HAYHCT CBCTUTHCA



Bompoc 10: Urops noakarogaet k Arduino 8 pese, HO OHH y HETO MOYEMY-TO

He paboTator. B uem npuunna?

a. Ha Arduino Henb3st moBeCHTh 00JIbIIe 4-X perie

b. HeoOxoauma TOMOTHUATEIbHAS MUKPOCXEMa

C. y 8 pene 6oJbIoe sHEPronoTpedeHnue u Heooxoaumo Ha Arduino moaaTh
OOBIINI TOK/HAMPSKEHUE

d. y 8 perne Oonbioe sHEPronoTpeOICHHE U KX HEOOXOIUMO 3aITUTaTh OT

OTACIBbHOI'O NCTOYHHUKA ITUTAHUA



OueHOYHBIH JUCT MO0 3a1IUTe NPOEKTOB

«InexTpoHuka u Arduinoy»

DUO VYuyarerocs

KpnTeplm OLHCHKHU 3aIIUTHI IPOCKTA

IMoka3arenn

CreneHb COOTBETCTBUSA

CootBercTByeT B nenom He
COOTBETCTBYET | COOTBETCTBYET
2 Gayna 1 Gamn 0 6ammoB

1.YMeHue BeIOEIWUTH, LEIb U 3aJauud
uccienoBanus (padoTh)

2.Ymenue 000CHOBAThH aKTyaJIbHOCTb
HCCIe0BaHUS (paboThi), BBIJICITUTH
rpo0iemMy

3.YMeHue npenctaBuTh coiepKaHue padoThl B
COOTBETCTBHUH C TEMOI1 U OCTaBIEHHON
LIEIIBIO

4.YMeHne  caenarb  BBIBOH,  BJIaJ€HHE
MOHSATUHWHBIM annapaToM

5.YmMmenue cjienoBaTh AITOPUTMY
BelcTymuienus

0.YMeHue  yCTaHaBIMBaTb  KOHTAaKT C
ayIMTOpHUE

7.YMeHue NpuBJIEKaTh WLTFOCTPATUBHBIN
Matepual (¢poTo, BUI€0, ayIM0 MaTepHalbl,
[pe3eHTAIMH ) 17151 00JIerYeHUs] BOCIIPUSTHS
CJIYIIATEIISIMU JIOTUKH M3JI0KEHHUS

8.YMeHHne cooTBETCTBOBATh pPCrilaMeHTy,
N3JI0KUTH CYTh pa60Tr,1 B OTBCACHHOC BPEMA

9.YmMenue gaBaTh  apryMEHTHUPOBAHHbIE
OTBETBI HA BOIIPOCHI JKIOPU U CIIYLIATEIICH

CymMma 6ansioB o OIEHKE 3alllUThl TPOEKTa
(max=18 6annoB)

[lenaror nonosHuTensHOro oopazoanusi: H.B. IparyHos

Iloamnuce koMuccuu:




