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1. OCHOBHBIE XAPAKTEPUCTUKHU ITPOI'PAMMBI

1.1 INMosscHuTeAbHAS 3ANIMCKA

HporpaMMa cocCTaBJIcCHa B COOTBCTCTBMU C HOPMATHBHBIMH IIPAaBOBLIMU

AKTaMHU U TOCYyAapCTBCHHBIMU ITPOTrPaMMHBIMH JOKYMCHTAMMU:

1.

®enepanbubiii  3akoH ot 29.12.2012r. Ne273-®3 «OO6 o0pa3oBaHuu B
Poccuiickoit @eneparun» (nanee - @3 Ne 273).

[Ipukaz MunuctepcTBa mpocenieHus Poccuiickoit deaeparuu ot 9 HOS0ps
2018r. Ne 196 «O0 ytBepxkaeHuu llopsiaka opraHu3alud U OCYIIECTBICHUS
00pa3oBaTEIbLHON NIEITEIHHOCTH MO JIOMOJHUTEIBHBIM 00I11e00pa30oBaTeIbHBIM
porpaMmam»»

[TocTtanoBnenne [JTaBHOTO TOCYJapCTBEHHOTO CaHUTapHOro Bpadya P® ot
04.07.2014r. Ned4l «O6 ytBepxknenuun CaulluH 2.4.4.3172-14 «Canurapho-
AMUAEMHUOJIOTUYECKHE TPEOOBAHMS K YCTPOUCTBY, COACPKAHUIO U OpraHU3allun
pexuMa  pabOoThl  00pa3oBaTENbHBIX  OpraHU3alldd  JIONOJHUTEIBHOTO
oOpa3oBaHUs JIETCH.

[Tucbmo MunoGpnayku Poccun Ne 09-3242 ot 18.11.2015 «O nanpaBieHuu
uHpopmaruu»  (BMecte ¢ «MeTOAMYECKMMH  PEKOMEHJALUSIMU  TIO
MIPOCKTUPOBAHUIO JTOTIOJHUTEIBHBIX OOIIEPa3BUBAIOIINX MPOTPAMM (BKJIFOUAs
Pa3HOYpPOBHEBBIE TPOTPAMMBI )».

[Tucemo Muno6paayku Poccum ot 29.03.2016 N BK-641/09 «O nampaBieHun
METOJUYECKUX PEKOMEHAAI» (BMecTe ¢ «MeToIuYeCKUMU PEeKOMEH IalusIMU
M0 pean3allui aJalTHUPOBAHHBIX JOTOJHUTENIBHBIX 00111€00pa3oBaTEIbHBIX
porpamm, CIOCOOCTBYIOIMIUX COIHUAIBHO-TICUXOJOTUYECKON peaduInTaIlii,
npodeCCUOHAILBHOMY  CaMOOMPENENICHUI0  JIeTe ¢ OrpaHuYeHHBIMU
BO3MOKHOCTSIMU 37IOPOBbSI, BKJIFOYAs JI€TeH-WHBAIMIOB, C YI€TOM MX OCOOBIX
o0pa3oBaTeIbHBIX TOTPEOHOCTEWN).

[Tpuka3z MunobOpnayku Poccuu ot 09.01.2014 Ne 2 «O6 yrBepxkaenuu [lopsaka
NPUMEHEHUST ~ OpPraHu3alldsIMH,  OCYIIECTBISIONIMMH  0Opa30BaTENIbHYIO

ACATCIIBHOCTD, J3JICKTPOHHOI'O O6yquI/I$I, AUCTaHIITMOHHBIX O6pa3OBaT€J'IBHLIX



TEXHOJIOTUM MPU peau3ali 00pa30BaTENbHBIX MPOrPAMM).
7. Ycra MAY J1O «IAT um.E.N. Tlopommnay, yreepkaeHusbii [locranoBieHuem
Anmunuctpanun Kuposrpaackoro ropojackoro okpyra ot 18.02.2021 r. Ne 221.

Hanpasiaennocts (mpo¢uiib) MporpaMMsbl — TEXHUYECKAS.

AKTYaJbHOCTBH O0IIEpa3BUBAIOLIEH MPOrPAMMBI 3aKJII0YAETCSA B TOM, YTO B
pamkax Kypca «DIeKTpoHWkKa © Arduino» ydYamMMHCS Ha TMPAKTHKE
paccMaTpuBaeTcs MpoIece MPOSKTUPOBAHUS U U3TOTOBIICHUS POOOTU3UPOBAHHBIX
CHCTEM C 3JIEeMEHTaMHU «Y MHOTO JIOMay. YYalluecs MOCTUTal0T MPUHIIUIIBI pabOThI
PaaNO3IEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB, JJIEKTPOHHBIX CXEM U 1aT4uKOB. Ha 1ocTynHOM
YPOBHE M3y4yalOTCd OCHOBBI pabOTbl TEXHUKH U  MHUKPOIJIEKTPOHHUKH,
WUTIOCTPUPYETCS] IPUMEHEHHE MUKPOKOHTPOJIJIEPOB B OBITY U HA IPOU3BOJICTBE.

Haubonee mnoarotoBiaeHHble pedsTa MOTYT y4yacTBOBaTbh B TOPOACKHUX,
00JaCTHBIX, OOILIEPOCCUICKUX, MEKTYHAPOIHBIX COPEBHOBAaHUAX. C 3TOM LIENBIO UX
3HAKOMST C TEXHUYECKHMMH TpEeOOBaHUSAMU 3aJaHUM  CXEMOTEXHHKE -
pOOOTOTEXHHUKE, TPEAOCTABISIEMBIMU HA COPEBHOBAHUS, C YCIOBUSAMHU MIPOBEICHUS
COPEBHOBAHMIA.

HoBu3Ha nporpammel.

B coBpeMeHHbIX TpeOOBaHMSIX K OOYYEHMIO, BOCHHUTAHUIO U TOJTOTOBKE
JeTell K TpyAy Ba)KHOE MECTO OTBEIECHO (POPMUPOBAHUIO AKTHUBHBIX, TBOPUYECKUX
CTOpPOH JH4YHOCTU. lIpuMeHeHue poOOTOTEXHHMKM Ha 0a3e MHUKpPOMNPOIIECCOPOB
Arduino, pa3IMYHBIX JJIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB (JaTYUKOB U MOAYJEH
pacimpenusi) B yueOHOM Ipouecce (popMUpPYeT MHKEHEPHBIN MOAX0] K PELICHUIO
3aJ1a4, 1a€T BO3MOKHOCTb Pa3BUTHS TBOPUYECKOTO MBILIJIEHUS Y J€TEH, IPUBJICKAET
IIKOJIbHUKOB K UCCIEAOBAHUSIM B MEXIIPEIMETHBIX 00IaCTSIX.

OTIMYNTEIbHOI 0C00EHHOCTBIO JJAHHOW MPOTrpaMMBbI SIBJISIETCS:

e  DopMHPOBAHNE MHXKEHEPHOTO MOAX0/1a K PELICHUIO IPAKTUYECKUX 3a/1a4

[0 U3rOTOBJIEHUSI pOOOTU3UPOBAHHBIX CUCTEM C UCIOJIb30BAHUEM IJIAThI
Arduino UNO;
e Pa3BuTHEe KOMIIETEHTHOCTM B MUKPOAJIEKTPOHUKE, CXEMOTEXHHKE,

AIEKTPOTEXHUKE.



e l3yuyeHne OCHOB NpOrpaMMHUpPOBaHUE Ha si3bIke CH++.

AjipecaT TIpOrpaMMbl: Mporpamma «IJIeKTpoHHKa U Arduino» paccuuTaHa
Ha 2 rojga o0y4eHMsI W YJIOBJICTBOPSECT TEXHUYCCKUM IMOTPEOHOCTSAM JCTeH H
MOAPOCTKOB B Bo3pacte oT 12 mo 18 jer B obimacth poOOTOTEXHUKH.
OO60OCHOBAaHHOCTb MPOJOTKUTEILHOCTH MPOTPAMMBI, SIBIISIETCSI TO, YTO B CBSI3U C
BO3pacToM yuwanuxcs (¢ 12 ner) Ha mepBoM roay oOydeHHUs AaeM UM 0a30BbIe
3HAHMS MO JJIEKTPOTEXHUKE W TIporpammupoBaHuio. Ha BTopoil ron oOydeHue
y4aluecs MorpykarTcs B 00Jee CI0KHOE KOHCTPYUPOBAHUE «YMHBIX)» YCTPOICTB
U 3aHUMAIOTCd TPOEKTHOM JEeATENbHOCTBhIO. Yucino pgered, OAHOBPEMEHHO
HaxOJSIIMXCS B Ipymmax 12 gemosexk.

Y4yammecs:i mepBoro roga odydenus - aetu 12 - 14 ner, nposiBisronme
MHTEpEC K TEXHUYECKOMY TBOPYECTBY U poOoToTexHUKe. [0 okoHYaHuu nepBoro
rojia oOy4eHusi, yqamuecss Oy1yT 3HaTh MOHITHE SJEKTPUYECKas LENb, OCHOBHBIE
3aKOHBI DJICKTPUYECTBA, NPHUHIMI padOThl M HAa3HAYCHHE DJICKTPUUYECKUX
AJIEMEHTOB W JaTYMKOB, OCHOBBI MpOrpaMMUpOBaHMs Ha si3bike CH++. Yuammecs
OyIyT yMeTh YHMTaTh W COOMpATh NPUHIUIIUAIBHBIC CXEMBbI, HCIO0JIb30BATh
AIEKTPUYECKUE DJIIEMEHThl M JaTYUKH, MPOrPaMMHUPOBATH MHKPOKOHTPOJLIEP
Arduino Ha s3p1ke CH++.

3ansTusi  2-r0 roga oOy4yeHUsl HampaBieHbl Ha MpuoOpeTeHue
MpPAaKTUYECKUX HaBBIKOB y geredl 15-18 ger. Ilpomomkaercss wu3ydyeHue
BO3MOXKHOCTEH 1aTdopmbl Arduino ¢ miaramu pacmmpenus (mungamu). [locie
OKOHYAHUSI BTOPOTO ToJia O00ydeHus ydammuecss OyayT yMeThb MOJKIIYaTh |
HCIIOJIB30BaTh B MPOEKTHOM JEATEIbHOCTH pa3jMyHbIE IUIAThI, 3HAYUTEIHLHO
pacIIMpSIONINEe BO3MOXHOCTA Arduino mJis CO31aHUS aBTOMATH3WPOBAHHBIX

YCTPOWCTB.

PexuM 3aHATHM

o [lepBbrii Toxg oOyueHus: 2 pa3a B HEAENIO MO 2 aKaJIeMHYECKHUX Yaca C



nepemeHamu 10 MuHyT
e Bropoii rog oOyuenus: 2 pasa B HENENO MO 3 akaJeMHYECKHX dYaca C
nepeMeHamu 10 MuHyT

(AkameMuyeckuit yac 45 MUHYT).

Oo61bem oO1Iepa3BuBaroleil mporpammel: 360 yacos.

[TepBoiii roa oOyuenus 144 ydaeOHbIX yaca (36 Henenn)

BTtopoii rox 00yuenust 216 yueOHbIX "aca (36 Heemb)

Cpok ocBoeHHs1 O0IIEpa3BUBAIOIICH MPOTpaMMBI: 72 ydeOHbIE HEeIenu 3a 2 roaa
OOy4eHHs B COOTBETCTBHH C YUEOHBIM IIJIAHOM.
YpoBHEBOCTB 00111€00pa30BaTENbHON TPOTPAMMBI:

Conepxanue u wMarepuan IIporpaMmbl OpraHW30BaHbl [0 TMPUHIUITY
muddepeHnanuy B COOTBETCTBUU CO CIIECIYIONIUMHU YPOBHSIMHU CJOXKHOCTH:
[lepBeiil ron o0yueHuss — «CTapTOBBIA YPOBEHBY» MPEANOIAraeT UCIOIb30BAaHUE U
peanu3anuio oOIIeOCTYTHBIX U YHUBEPCAIBHBIX ()OpPM OpraHu3alluu MaTepuala,
MUHUMAJIBHYIO ~ CJIOKHOCTh  NIPEAJaraéMoro Jijisi OCBOCHHSI  COJEP KAHMS
POTPaMMBL.

Bropoii ron o0yuenus — «ba3oBblil ypOBEHb» HCIOIB30BAHUE U PEATU3AIUIO
Takux (OpM OpraHu3ally Marepuana, KOTOpble JIONYCKAalOT OCBOCHHE
CHEUAI3UPOBAHHBIX 3HAHUU; JUYHOCTHOE CaMOOIIPECIICHHE "
camMopeanu3aliio;  OoOecliedyeHue  aJanTtaiud K  OJKM3HH B OOIIECTBeE,
npo¢eCCUOHAIBHONW OPUEHTAIIUH.

®opMbI OpraHu3anum 00pa3oBaTeJbHOI0 Mpouecca:

®poHTaNIbHAS, UHIUBUAYABHO-TPYIIIOBAs U TPYIIIOBasl.

Bujambl 3ansaTui:

o BBonHoe 3aHsATHE — TMegaror 3HAKOMUT OOy4YalMIMXCd C TEXHHUKOU
0€30MacHOCTH, OCOOCHHOCTSAMM OpTraHM3alUM ACSATEILHOCTH M TIpeasiaraeMbIM
MJIAaHOM pabOThI HA TEKYIIUN TO/I.

. O3HAKOMUTENBHOE 3aHATHE — TEAror 3HAKOMUT O0YYalOlUXCsl ¢ HOBBIMU

METOJaMH pa6OTBI B 3aBUCHUMOCTHU OT TCMBI 3aHATHA.



J 3aHATHE HA KOHCTPYHPOBAHUE U MMPOTPAMMHUPOBAHUE MO 00pa3Iily — 3aHATHE,
IOPEJOCTABISAIONIEE  BO3MOXHOCTh  M3ydaThb  a3bl  KOHCTPYHUPOBaHUS U
IporpaMMHpOBaHus Mo oOpasly, cxeme. TemaTHueckoe 3aHITHE — Ha KOTOPOM
JETSIM TpejjaraeTcsi paboTaTh HajJ MOJCIUPOBAHMEM IO OIPEJEICHHON TeMme
3aHATHE COIEHCTBYET PA3BUTHUIO TBOPUECKOTO0 BOOOPaKEHHs 00yUarOIIUXCSl.

. 3aHATHE-TIPOEKT — HA TAKOM 3aHITUHU OOydarolluecs MOJy4aroT MOJIHYIO
cBoOO/y B BbIOOpE HalpaBiieHUs paOOThl, HE OrPAHUYEHHOI'O OMIPEIECIECHHOU
teMatuko. OOywaromuecs, ydacTBYIOIIME B paboTe IO  BBITOJHEHHIO
OPEJIOKEHHOTO 3aJaHus, pacCKas3blBalOT O BBHIINOJHEHHOW paboTe, O XoJe
BBITIOJTHEHUS 33/1aHNUs1, O HA3HAYCHHUH BBHITTOTHEHHOTO MPOEKTA.

o KonkypcHOoe urpoBoe 3aHSITHE — CTPOUTCS B BHUAEC COPEBHOBAHMS IS
HOBBILICHUS] aKTUBHOCTH O0YYaIOIIUXCS U UX KOMMYHHUKAIIUU MEXKTY COOOM.

o KoMOuHMpOBaHHOE 3aHATHE — NPOBOAMUTCA [UIsl PEUICHHS] HECKOJIBKHUX
y4eOHBIX 3aau.

o Ntorosoe 3aHsITHE — CIIYKUT MOABEICHUIO UTOTOB paOOThI 32 yU€OHBIN IO,

dopMbl TOABEAEHUS Pe3yJbTATOB. Oecela, MPAKTUYECKUE 3aHSATHS,
MAaCTEP-KJIACChl M JKCIIEPUMEHTHI. B KauecTBE WTOTIOBBIX 3aHATHM IMPOBOISTCS

3aluTa IMPOCKTOB, OIIPOC, TCCTUPOBAHMC.

B nporpaMme UCHONB3YIOTCS  pa3jiMuHbIE BHUABI  MEAArOTMYECKHUX
TEXHOJIOTUW: TPYNIOBOro OO0ydeHHs, MpPOOJEeMHOTr0 OOYy4YEHUS M TEXHOJOTHS
IIPOEKTHOU JEATEIIBHOCTH.

1.2 ean u 32124 NPOTrpPaMMBbl

Heasb:
Hayunts KOHCTpyHUpOBaTh U MPOrPaMMHUPOBATH YIIPABIIIEMBIE SJICKTPOHHbBIE

yCTpOMCTBA HA Oa3e BEIYMCIUTENBHOM Tu1atdopmbr Arduino.



3agaum:

e JlaThb mepBOHAYANIbHBIC 3HAHWS O OCHOBHBIM 3aKOHaM >JIEKTPUYECTBA M
O3HAKOMUTD YYAIIUXCSl C OCHOBAMM DJIEKTPOTEXHUKHU;
e Hayuuth ocHOBamM MporpaMMUpOBaHUs MHUKPOKOHTpoiiepa Arduino Ha

s3p1ke C++;

e OOy4dTb CAaMOCTOSITEIBHOMY IPOCKTUPOBAHUIO W MPOTrPaMMHUPOBAHUIO

YCTPOMCTBA, KOTOPOE peIIaeT MPAKTUYECKYIO 3a/1auy;

e Pa3BuTh MHTEpPEC K HAYYHO-TEXHUYECKOMY TBOPUYECTBY;
e Bocnurarts LIEHHOCTHO-JINYHOCTHBIE Ka4ecTBa: TPYyAOI00uS,

OTBETCTBCHHOCTH, aKKYPATHOCTH, KyJIbTYPhI IOBEICHHSI.
2.3. ConeprkaHue mporpamMmbl

Y4eOHO-TEMATHYECKUH IIJIAH

1 rox o0y4enust

No KoanyecTBo yacos ®opma
n/_n Ha3sBanue pa3aena, TeMbl B T - aTTecTalUH
cero | Teopus | Ilpaktaka | /oummons/
1. BBenenue Moay.ib «3HAKOMCTBO € 14 7 7
1 | Mup uHpOpMAITMOHHBIX 2 1,5 0,5
2 | KommbroTepsl BOKpYT Hac. 2 1,5 0,5
3 | 3nakomcTBO ¢ Arduino. 2 1 1
4 | DneKTpuYeCTBO BOKPYT Hac. 2 1 1 AHKCTHDOBAHHE
ompoc.
5 | OkcnepumeHT 1. Masdok. 2 1 1
5 Hanmcanue xoma nporpaMmsl st 9 0.5 15
IKCTIepUMEHTa «MasdoK».
CaMOCTOSITETIbHAS

BrimonHenne caMocTOSATENBEHOTO
7 2 0,5 1,5 | mpakTruueckas
3agadusd Mo reMe «Massaox»
pabota

2. Munu-npoektsl ¢ Arduino 130 325 97,5

8 DxcrnepuMeHT 2. Masuok ¢

HapacTarouiel SpKOCTBIO.

Hanucanue koja mporpaMmbl s
JKCIIepUMEHTa «MastdoK ¢ 2 0,5 15
HAPACTAIOIICH IPKOCTHIO.
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BrInonHenne caMoCTOSATEIHLHOTO CaMOCTOSITENbHAS
3a7aHus 110 TeMe «MasdoK ¢ 0,5 1,5 | mpakTuueckas
HapacTarouiel SPKOCTHIO» pabora

11
BrImtonHeHne caMoCTOSATEILHOTO CaMOCTOSITENbHAS
3amaHus 1o teme «Masg4okK ¢ 0,5 1,5 | mpakTHueckas
HApPACTAIOIIEH SIPKOCTHIO» pabota

12 OKcnepuMeHT 3. AHaJIOTOBBIN U 05 15
nndposoit Beixoa Ha Arduino. ! '

13 Hamucanue kona mporpaMmsl Jyist
AKCTIIEPUMEHTa «AHAJIOTOBBIN 1 0,5 15
¢ poBoii BIxo Ha Arduinoy.

14 BrImtonHeHne caMoCTOSATEILHOTO CaMOCTOSITENbHAS
3aaHus 110 TeME «AHAJIOTOBBINA U 0,5 1,5 | mpakTrHueckas
poBoii BeIxo Ha Arduinoy pabora

15 BrImtonHeHne caMOCTOSATEILHOTO CaMOCTOSITENbHAS
3aJaHus 110 TeMe «AHAJIIOTOBBINA U 0,5 1,5 | mpakTrHueckas
¢poBoii BeIxo Ha Arduinoy pabora

16 OxkcnepumeHT 4. [loakmouenue

. 0,5 15
RGB cBetognona x Arduino.

17 Hamucanue kona mporpaMMsl JyIst
skcnepuMmenTa «lloakmroueHue 0,5 15
RGB cBeronnona xk Arduinoy.

18 BrImtonHeHne caMOCTOSATEILHOTO
3amanus no reMe «lloakirouenne 0,5 15
RGB cBeroanoaa k Arduino»

19

CaMOCTOSITENbHAS
Urenue u cOopka dJEeKTPUUECKUX
. 0,5 1,5 | mpakTuyeckas
cxeM Ha Arduino.
pabota
20 CaMOCTOSITENbHAS
Urenue u cOopka 3IEKTPUUECKUX
. 0,5 1,5 | mpakTuyeckas
cxeM Ha Arduino.
pabota

21 OxcniepuMeHT 5. CBETUIIBHUK C 05 15
YIIPaBISIEMOH SPKOCTHIO. ' ’

22 Hanucanne kona mporpamMmsl AJis
skcriepuMeHTa «CBETHUIIBHUK C 0,5 15
YIPaBISIEMOU IPKOCTHIO.

23 BrinonHeHne caMOCTOATEILHOTO CaMOCTOSITENbHAs
3agaHus Mo TeMe «CBETHUIILHUK C 0,5 1,5 | mpakTuyeckas
YIPaBIsiEMON IPKOCTHION pabota

24 BrImonHeHne caMOCTOATEILHOTO CaMOCTOSITENbHAs
3agaHus Mo TeMe «CBETHIILHUK C 0,5 1,5 | mpakTuyeckas
YIPaBIsiEMON IPKOCTHION pabota

25 OxcnepuMeHT 6. [Togkmouenue

0,5 15

naTyuka Boabsl K Arduino.
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Hanucanue kona nmporpaMmel s

skcnepuMmenTa «lloakmouenue 0,5 15
narynka Bojasl K Arduinoy.

27 BrinonHeHne caMOCTOATEILHOTO CaMOCTOSITENIbHAS
3aganus no treme «IloakmoueHue 0,5 1,5 | mpakTuueckas
naTauka Boabl K Arduino» pabora

28 BrinonHeHne caMOCTOATEILHOTO CaMOCTOSITENIbHAs
3aganus no treme «lloakmoueHnue 0,5 1,5 | mpakTuueckas
naTauka Boabl K Arduino» pabora

29
OkcriepuMeHT 7. TepMeHBOKC 0,5 15

30 Hamnucanue kona mporpaMmsl Jyist 05 15
aKkcriepuMeHTa « TepMEHBOKCY. ' ’

31 CaMOCTOSITENNbHAs
BrImtonHeHne caMOCTOSATEILHOTO

0,5 1,5 | mpakTuyeckas
3aanus o TeMe « TepMEeHBOKC)»
pabora
32 CaMOCTOSTETbHAS
BrImtonHeHne caMOCTOSITEILHOTO
0,5 1,5 | mpakTHueckas
3aanus o TeMe « TepMEeHBOKC)»
pabora
33 CaMOCTOSITENNbHAs
BrImtonHeHne caMoCTOSATEILHOTO
0,5 1,5 | mpakTuyeckas
3aianus o TeMe « TepMEeHBOKC)»
pabora

34 OxkcnepumeHT 8. HouHoit 0,5 1,5

35 | Hanimcanue kojja mporpaMmal JUist 05 15
skcnepuMenTa «Hounoit ' :

36 BrinonHeHne caMoCTOATEILHOTO CaMOCTOSITENNbHAS
3aznanus o teme «HouHoi 0,5 1,5 | npakTuyeckas
CBETIJILHUK) pabora

37 BrinonHeHne caMoOCTOATEILHOTO CaMOCTOSITENNbHAS
3a7aHus 1o Teme «Hounoit 0,5 1,5 | mpakTHuueckas
CBETIJILHUK) pabora

38 BrinonHeHne caMoOCTOATEILHOTO CaMOCTOSITENNbHAs
3a7aHns 1o Teme «Hounoit 0,5 1,5 | mpakTHuueckas
CBETHJILHHK)Y pabota

39 OxcnepuMeHT 9. [loakmouenue 05 15
TaKTOBOM KHOIIKH K Arduino. ' ’

40 Hanucanne koja mporpamMmmsl AJis
skcniepumenTa «lloakmouenne 0,5 15
TaKTOBOM KHOIIKK K Arduinoy.

41 BrimmonHeHne caMoCTOATEILHOTO CaMOCTOSITENNbHAs
3aganus mo reMe «lloakmrouenue 0,5 1,5 | mpakTruueckas
TaKTOBOU KHOMKH K Arduino» pabota

42 BrimmonHeHne caMoCTOSATEILHOTO CaMOCTOSITENbHAs
3amaHud 1Mo Teme «Ilogkmrouenne 0,5 1,5 | mpakTruueckas

TAKTOBOU KHOIKHU K Arduino»

pabota
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BrinonHeHHE CaMOCTOSATEIBHOTO CaMOCTOSTEIbHAs
3amanus 1o teme «llogxkirouenue 0,5 1,5 | mpakTHueckas
TaKTOBOM KHOMKH K Arduino» pabota

44 OxcnepumenT 10. [loaxntouenne 05 15
TpaH3ucTopa K Arduino. ' ’

45 Hamucanue kozia mporpaMmsl JyIst
skcnepumenTa «lloakmouenue 0,5 15
Tpan3ucropa Kk Arduinoy.

46 BrinonHeHne caMOCTOATEILHOTO CaMOCTOSITENIbHAs
3aganus no treme «lloakmoueHue 0,5 1,5 | mpakTuueckas
TpaH3ucTopa K Arduinoy pabora

47 BrinonHeHne caMOCTOATEILHOTO CaMOCTOSITENIbHAS
3aganus no treme «IloakmroueHue 0,5 1,5 | mpakTuueckas
TpaH3ucTopa K Arduinoy pabora

48 BrinoHeHne caMOCTOATENHHOTO CaMOCTOSsTEIbHAS
3amanud 1o teme «llogxirouenue 0,5 1,5 | mpakTHueckas
TpaH3ucropa K Arduino» pabora

49 | Dkcnepumenr 11. ITynscap. 0,5 1,5

50 Hamnucanue kosa mporpamMMsl st 05 15
skcniepumenta «Ilymbcapy. ' ’

51 CaMOCTOSTEIbHAS
BrinonHeHne caMOCTOATEILHOTO

0,5 1,5 | mpakTHueckas
3anmanus o teme «Ilymbcapy
pabora

52 BrinosHeHHe caMOCTOSITEIBHOTO 05 15 CaMOCTOATCIbHAsA
3amanus no teMe «llymscap» ' '" | IpaKTHYICCKas

53 OxcnepuMeHT 12. berymuit 0,5 1,5

54 Hanucanne koja mporpamMmsl AJist
JKCIepUMeHTa «berymui 05 1.5

5 BrInmosHeHne caMOCTOSATEIIBEHOTO CaMOCTOSTEIIbHAs
3aganus no teme «berymmi 0,5 1,5 | mpakTHuueckas
OTOHEK» pabota

56
BrinonHeHne caMoCTOATENHHOTO CaMOCTOSTEIbHAs
3aaHus 1o TeMe «berymuii 0,5 1,5 | mpakTuyeckas
OTOHEK» pabota

S7 OxcnepuMeHT 13. Mep3koe 0,5 15

58 | Hanmcanue xoja mporpaMmebl JUist
sKcriepuMenTa «Mep3koe 0.5 1.5

59
BrinonHeHHE CaMOCTOSATEIBHOTO CaMOCTOSTEIIbHAs
3agaHus 1o teme «Mep3koe 0,5 1,5 | mpakTruueckas
MMHAHUHO) pabota

60 Brinmosnenne caMoCTOsSTETLHOTO CaMOCTOSTEIbHAS
3aznaHus 1o teme «Mep3koe 0,5 1,5 | npakTuyeckas
MTHMaHUHO» pabora

61 OxcniepuMeHT 14. [ToaxmoyeHue 05 15

) )

UK npuemnuka k Arduino.




62 Hamnucanue xona mporpaMmsl Jyist
skcnepuMmenTa «lloakmouenue 2 0,5 15
UK nmpuemnnka k Arduinoy.
63 BrInonHeHne caMOCTOATEILHOTO CaMOCTOSTENbHAS
3amanus no teMme «lloaximouyenue 2 0,5 1,5 | mpakTuueckas
nprueMHuKa Kk Arduino» abora
UK € Ardui o
64 BrImtonHeHne caMoCTOSATEILHOTO CaMOCTOSITENbHAS
3amanus 1o teme «llogxkirouenue 2 0,5 1,5 | mpakTHueckas
UK nmpuemnnka xk Arduino» pabota
65 Oxkcnepument 15. [Toakmouenue 2 05 15
cepBorpuBoja Kk Arduino. ' ’
66 Hamucanue koza mporpaMmsl Jyist
skcnepuMmenTa «lloakmoueHue 2 0,5 15
cepBompuBoja K Arduinoy.
67
BrImtonHeHne caMOCTOSATEILHOTO CaMOCTOSITENbHAS
3amanud 1o teme «Jllogxirouenne 2 0,5 1,5 | mpakTrHueckas
cepBorpuBoia kK Arduino» pabora
68 BrImtonHeHne caMOCTOSATEILHOTO CaMOCTOSITENIbHAS
3amanud 1o teme «llogxirouenue 2 0,5 1,5 | mpakTrHueckas
cepporpuBoia kK Arduino» pabora
69 | Dkcnepument 16. Mukcep. 2 0,5 1,5
70
CaMOCTOATENbHAS
BrInonHeHne caMoCTOATENBLHOTO
2 0,5 1,5 | mpakTuyeckas
3amanus o teme «Mukcep»
pabota
71
CaMOCTOSITENbHAS
BrinonHeHne caMoCTOATEILHOTO
2 0,5 1,5 | mpakTuyeckas
3agaHus no reme «Mukcep»
pabota
72
CaMOCTOSITENbHAS
BrImtonHeHE caMOCTOATEILHOTO
2 0,5 1,5 | mpakTuyeckas
3aanus mo teme «Mukcep»
pabora
HUroro: 144 39,5 104,5
2 roa o0yueHust
No KomnunuectBo yacos dopma arTecTanuu
HazBanue pa3zaena, TeMbl
/i Bceero | Teopus | [Ipaktuka | /KOHTpOIIs/
3. DjieMeHThI YMHOT0 00 bEeKTA 105 34,5 70,5
1 Mup Arduino. 3 15 1,5 | TectupoBanue
2 OxcniepuMeHT 17. KHonmouHbIi 3 1 2
MEPEKITIOYATENb.
Hamnucanue xona mporpaMmsl Jyist
3 sKcniepuMeHTa «KHOOYHBIH 3 1 2
MEPEKITIOYATEND.
BrImonHeHne caMOCTOATEILHOTO CaMOCTOSITENbHAs
4 3agaHus o TeMe «KHOIMOYHEBIN 3 1 2 | mpakTUYecKas
MEPEKIII0YATENb) pabota




OxcrnepuMeHT 18. CBEeTHIIBHUK C

5
KHOIOYHBIM YIIPaBICHUEM.
Hamucanue kosa mporpaMmsl Jyist
6 sKcriepuMeHTa «CBETUIILHUK C
KHOIIOYHBIM YIIPaBICHUEM).
BrinonHeHue caMOCTOATETLHOTO CaMOCTOSITeNIbHAS
7 3agaHus o Teme «CBETUIIbHUK C MpaKTH4ecKast
KHOIIOYHBIM YIIPaBICHUEM) pabora
8 OxcnepumenT 19. Knomnounsie
KOBOOH.
Hamucanue xona mporpaMmsl Jyist
9 skcriepuMenTa «KHomnouHble
KOBOOW».
BrimonHeHne caMoCcTosATEIbHOTO CaMOCTOsITeNIbHAs
10 | 3amanus o Teme «KHOMOUYHBIC MIpaKTHIeCKast
KOBOOW» pabota
11 | Oxcnepument 20. CexyHaomep.
12 Hamucanue kona mporpaMMsl JyIst
skcriepuMenTa «CeKyHaoMep».
CaMOCTOSITeNbHAs
BrimonHeHne caMoCcTosATEIbHOTO
13 IIpaKTH4ecKast
3ananus o Teme «CeKyHIoMepP»
pabora
14 Co3naHue >eMeHTa YMHOTO 3amuTa MUHH -
yCTpOiicTBa MIPOEKTOB.
15 | Okcnepument 21. Cuérunk
Hanucanne koja mporpamMmsl AJist
16 | sxcriepumenTa «CUETUHK
HaKaTUI.
BrImosmHeHUE CaMOCTOATETHLHOTO CaMOCTOSITeITbHAS
17 | 3amanus no Teme «CuéTdnk MpaKTH4ecKast
HaXaTUN» paborta
18 OxcnepuMenT 22. KoMHaTHBIN
TEPMOMETP.
Hanucanne koja mporpamMmsl AJist
19 | skcriepumenta «KomMHATHBII
TEPMOMETPY.
BeImonHeHNE caMOCTOSATEITHBHOTO CaMOCTOSITeITbHAS
20 | 3amanus o teMe «KoMHaTHBIH MpaKTUIeCKast
TEPMOMETP» pabota
21 OxcrnepuMeHT 23. MeTeocTaHIus.
29 Hamnucanue xona mporpaMMsl Jist
JKCIIEPUMEHTa «MeTeOoCTaHIIHSY.
BrinmonHenue caMoCTOATEILHOTO CaMOCTOSITeNTbHAs
23 3aJIaHus 110 TEME MIpaKTHIeCKast

«MeTeoCTaHIIHs

pabota




24 | Dxcnepument 24. [Tantorpad. 3 2
o5 Hanucanue kojga nporpamMmmsl AJist 3 5
skcnepumenta «llanrorpady.
CaMOoCTOSITeNIbHAs
BrimonHenne caMocTosTeIbHOTO
26 3 2 | mpakTU4ecKas
3aganus no teme «Ilantorpad»
pabora
OxcnepuMeHT 25. Tectep
27 3 2
OaTapeek.
Hanucanue koja nporpamMmmsl AJist
28 | skcniepumenta «Tecrep 3 2
OaTapeex.
BrimonHenne caMocTosITeIbHOTO CaMOCTOSITeTIbHAS
29 | 3amanus no teme «Tecrep 3 2 | mpaKTUYeCcKas
Oarapeex» pabota
OxcrniepuMeHT 26. CBETUIIbHUK,
30 . 3 2
ynpasisieMmsli o USB.
Hanmcanue xoja nporpammsl st
31 | skcniepumeHnTa «CBETUIIBHUK, 3 2
ynpasisieMslit 1o USB».
Brimonaenne caMocTosITeTbHOTO CaMOCTOSITETIbHAS
32 3amanus 1Mo TeMe «CBETHIILHUK, 3 2 | mpaKTHYecKas
ynpasisgeMslid o USBy» pabora
33 OxcnepumenT 27. [lepetsruBanue 3 5
KaHarTa.
Hanucanne koja mporpamMmsl AJist
34 | okcniepumenTa «CBETHIIBHUK, 3 2
ynpasisieMsli 1o USB».
BrimonHeHne caMoCcTOSTEHHOTO CaMoCTOsITeNbHAs
35 | 3amanus o Teme «CBETUIIHHHK, 3 2 | mpaKTH4ecKas
ynpasisieMsli no USB» pabota
4. IIpoekTHAas NeATEIbHOCTD 111 21 90
Beenenue B npoekTH
36 5 POCKTHYIO 3 1
JESITEIbHOCTh
37- | Co3maHre aBTOHOMHOTO YMHOTO 15 14
41 | ycTtpoiicTBa «YMHasi OCTaHOBKa»
42 Henosas urpa «Ilyonmanoe 3 1
BBICTYIUICHHUE)»
3amuTa mpoekTa «YMHas
43 HI p 3 2 | 3ammTa mpoeKTa.
OCTaHOBKa»
44- | Co3gaHre aBTOHOMHOTO YMHOTO 15 14
48 | ycTpoiicTBa «YMHas TEIUIUIIAY
49 Henosas urpa «Ilyonmanoe 3 1
BBICTYIUICHHUE)»
3amuTa mpoekTa «YMHas
50 HI p 3 2 | 3ammTa mpoeKTa.

TEIUINLIAY




51- | Co3naHnue aBTOHOMHOI'O YMHOTO
. 15 1 14
55 | ycrpoiicTBa 1o BEIOODY.
56 Henosas urpa «IIpoexktHas 3 5 1
NeSITETLHOCTDY
57 | 3amura IpoeKTOB 3 1 2 | 3ammTa IpoeKTOB.
58- | Co3xanue aBTOHOMHOT'O YMHOTO
. 15 1 14
62 | ycTpoiicTBa «YMHasi KBapTHUPa»
63 | Henosas urpa «llenenonaranue 3 2 1
64 3anuTa npoekTa «Y MHas 3 1 2 | 3amwra npockra.
KBapTUPA»
65- | Co3naHue aBTOHOMHOTO YMHOTO 18
70 | ycrpoucTBa «YMHBIN 3arOpOAHBII 1 17
71 3aluuTa fpoexTa «YmHbii 3 1 2 | 3ammMra mpoekTa.
3aropOJHBIN TOM»
72 | 3auerHas pabota 3 1 2 | 3auer

Couepmaﬂue yqe6H0-TeMaanec1c0r0 IJI1aHa.

Conep:kanue 1 roga o0yyenus

Paznen 1. Beegenue Moayab «3HakoMcTBO ¢ Arduino» (14 yacos).

Teopus. IIpaBuna nopeaenus odyqaromuxcs 8 MOV J10 «11JIT». Beoanslii
uHcTpyKTaxk. MHCTpykuuma no Th, IIb. Urpa «3nakomctBo». IIpesentaums I1/1/1.
VYerpoiictBo  kommbiotepa.  OmepanuonHass cuctema Windows wu  Habop
CTaHIAPTHBIX MporpaMm. Uto Takoe smekTpuuecTBo? [lepBoe NOAKIIOUEHUE TUIATHI
Arduino K KOMOBIOTEpY, NPUHUUN padOThl W YCIOBHbIE 0003HAYCHUS
PaanuO03JIEMEHTOB.

IIpakTuka. [lepBas ycraHoBka apaiiBepoB s muiatbl Arduino. Ilepssiii
Iaru Mo MCIMOJIb30BaHUI0 mporpaMMmHoro obecrneuenus Arduino IDE. Urtenue u
cOOpKa IEKTPUUYECKON CXeMbl: «Massuok.

Pa3znen 2. Munu-npoektsl ¢ Arduino (130 yacos).

Teopusi. Uto Takoe ainropuTM B pOOOTOTEXHUKE. BHUIbI alrOpUTMOB:
JUHEWHbIC, pa3BeTRIIIOMMEcS U Iukindeckue. [lnara Arduino, kak 1mojab30BaThCs
1aThOPMOI: YCTPOMCTBO M MIPOTpaMMHUPOBAHUE MUKPOIIpoOIieccopa Ha sizbike C++.
YerpoiicTBo mbe3oun3nyuaTeneil, HazHadeHue npoueaypsl void setup u void loop, a

Takke cBocTBO QyHKIHH tone () B si3bike C++. [ludpoBbie 1 aHATOTOBBIE BHIXObI



Arduino, ueM otnuyaercs qUPPOBON CUTHAI OT aHAJIOIOBOI0 CUrHazia. Oneparopbl
int u 1f B si3b1ke C++. AHAIOrOBBIE BBIXO/IBI C KIITUPOTHO UMITYJIbCHON MOy JIALIUEH»
Ha mate Arduino. YcTpoilcTBO U pacnuHOBKa mosiHoIBeTHOrO (RGB) cBeToauona.
AnaiioroBele mopThl Ha 1iate Arduino AO - AS. [Ipuniun paGoThl aHAJIOTOBBIX
noptoB. Kak MOIKIIOYNTH JaTUMK K aHamoroBomy nopty Ha Arduino. Komanmsl
Serial.begin u Serial.print B s3pike nporpammupoBanust C++. [Ipunmun paboTsl
HOJIYTIPOBOJJHUKOBBIX IPUOOPOB U (POTOPE3UCTOPHON aBTOMATHKU. THIl JaHHBIX
unsigned int B si3pike C++. YcTpoHCTBO U Ha3HAYCHHE TPAH3UCTOPOB. [IpuMenenme

TPaH3UCTOPOB B POOOTOTEXHHUKE.

IIpakTuka. HanucaHue JUHEHHBIX, PA3BETBIAIOMIUXCS M LUKIMYECKHUX
anroputMoB. COOpka CXeMbl € MHralIMM CcBeToauogoM Ha  Arduino,
MbE30M3ITydaTesieM, IporpaMMUpOBaHre MUKporpoieccopa «Crerodop». Coopka
AJIEKTPUYECKON CXEMBI U3 JIByX CBETOJMOOB, IIJIABHOE PETYJIHPOBAHUE SPKOCTHU
CBCUCHHS CBETOAMOJOB, TIoakmoueHne RGB cBeToamox W HMCHOJIb30BaHHUE
nupekTuBbl #define B s3bike mporpammupoBaduss C++. COopka 3JIEKTpUYECKON
CXEMbl CBETWJIbHHUKA C YIPABISIEMOW SPKOCTHIO OT MOTEHIIMOMETpPAa HA MaKETHOM
rmate. Hanucanue ckerya Jyuisi BbIBOJA MOKAa3aHUM JaTYMKa MPOTEUKH BOJLI Ha
cepuiinbiit MoHUTOP TIopTa Arduino. CO0opKa IMEKTPUISCKON CXEMBI CBETUIILHHUKA C
aBTOMAaTHUYECKHUM BKJIFOYEHUEM, a TAKXKE C aBTOMATUUYECKUM U3MEHEHUEM SPKOCTH
ceeroauoaa. COopka 3JIEKTPUYECKOM CXEMbI C HCMOJb30BAHUEM TPAH3UCTOPOB.
Utenune u cOOpKa pa3IuyHBIX ICKTPUUSCKUX CXeM Ha APIYHHO C MOCICAYIOITUM

IPOrpaMMHUPOBAHHEM MUKPOMIPOLECCOPA.

Coaep:xanue 2 roga o0y4enust

Pa3znea 3. JaemenTsl yMHOro oobexra (105 yacos).

Teopus. [Ipuniun paboTsl, ycTporcTBo cepBorpuBoa. [loaxmouernne LCD
mucriess Kk Apayuno. @yunkuus while, int B si3blke nporpammupoBanus CH++.
AmnanoroBeie mopThl Ha miate Arduino AO0-AS. Ilpunnmn paGoThl aHAJIOTOBBIX

noptoB. [loakiroueHne MOHUTOpPA MOPTA U OTIPABKa MOKa3aHUN HAa KOMIIBIOTEP C



Apnyuno. YcrpoiictBo narunka DHT11.

IIpakTuka. IlpoBeneHHe pa3aUYHBIX AKCHEPUMEHTOB: «KHOMOUHBIN
nepexaoyaTenby, «CBETWIBHHK € KHOMOYHBIM YIpaBiieHHEeM», «KHOmouHbIe
KoBOOM», «CekyHaomepy, «Co3nanue 3JIeMeHTa YMHOTO yCTporcTBa», «CUETUHK
HaxaTtuiy, «KoMHaTHBIN TepMomeTpy, «Meteoctantusy», «Ilantorpady, «Tectep
Oarapeek», «CBeTwibHHK, ynpasisieMbld o USB», «llepersruBanue kaHaTa.
COopka 1eKTpUYECKOM CXeMbl C TaTYMKOM 3ByKa U ¢ gaTunkom DHT11. Utenue u
cOOpKa pa3IMYHBIX DJJIEKTPUUYECKUX CXEM Ha ApAYHHO C MOCIEAYIOIUM
IIPOTPaMMHUPOBAHUEM MUKPOIIPOLIECCOPA.

Pasznen 4. [IpoexTHas nesareabHocTh (111 yacos).

Teopusi. BRenenue B IpoeKTHYIO AeITENbHOCTD. JlenoBas urpa «Ilydmuunoe
BBICTYIUIEHUEY, «[IpoekTHas nesarenbHOCThY, «Llenenonaranue.

IIpakruka. Co3maHue aBTOHOMHOTO YMHOIO YCTPOMCTBAa «YMHas
OCTaHOBKAa», «Y MHas TEILINLA», «Y MHAsI KBAPTUPA», « Y MHBIN 3arOPOAHBIN TIOM» U
UX 3alUTa B BUAE MPOEKTA.

Yrenne u cOOpKa pa3IMyHBIX JIEKTPUUECKUX CXEM Ha APAYHUHO C MOCIEAYIOIUM

MPOrpaMMHUPOBAHUEM MHUKPOIPOLIECCOPA.

1.3.3 Ilnanupyemble pe3yabTaThl
[To oxoHuanuum OOy4YeHHs ydamiuecss JOJDKHBI JEMOHCTPHUPOBATH
chOpMHpPOBAHHBIE YMEHHS W HaBBIKM pabOThl ¢ Arduino W TPUMEHSATH UX B
IIPAKTUYECKOMN JAEATEIBHOCTH.
Oxugaercs, 4To B pe3yJbTaTe OCBOCHHS HABBIKOB pabOTHI ¢ TiaTor Arduino
Y PaJMOKOMIIOHEHTaMHU yJanirecst Oy1yT 3HATh:
1. MoOHsATHE dIEKTPUUECKas 11eTb, OCHOBHBIC 3aKOHBI dJICKTPUUECTRA,;
2. TpUHLHUI paOOTHI M Ha3HAUEHHUE DJIEKTPUUYECKHUX AJIEMEHTOB U JaTUHKOB;
3. OCHOBBI MPOTPAMMHUPOBAHUSI MUKPOKOHTPOJUIEPOB Ha si3bike C++.
YMmern:
1. 9uTaTh NPUHIUIIUATIEHBIE CXEMBI M COOMPATh HX;

2. HCIOJB30BaTh QJIICKTPUICCKUEC 3JICMCHTBI, MOAYJIN U JATYUKHU,



3. mporpamMMHupoOBaTh MUKpOKOHTposuiep Arduino Ha si3bike C++.

JIMYHOCTHBIE:

1. yuamuiics 3HaeT W COOMIOMAET TEXHUKY OE30MacHOCTH TpH pabdoTe ¢
AJIEKTPOHHBIMHU YCTPOHUCTBAMU;

2. yMeeT BBICTYIaTh Mepe] Ay AUTOPHEIH;

3. Pa3BUTHI HABBIKKW COTPYAHUYICCTBA CO B3POCIILIMU U CBEPCTHUKAMMU.

MeTtanpeaMeTHbIe:

1. omepupyeT MOHITUSMU TAKUMH KaK: «JITOPUTMY, KUCTIOJHUTEIbY» «POOOT»,
«OOBEKT», «CUCTEMAY, «KMOJICIbY;

2. YMEET CaMOCTOSITCIIbHO IUIAHUPOBATh IYTH  JOCTHIKEHHUSA  IIeJIeH,
KOPpPEKTUPOBAaTh CBOM JIECTBUSI B COOTBETCTBUM C W3MEHSIONIEHCA

CI/ITyaI_[I/Ieﬁ " OLICHUBATH IIPABUJILHOCTD BBITIOJITHCHUA IIOCTaBJICHHOM 3aJJa4H.



2.KoMIuieKkc OpraHu3anMoOHHO- NeJarornyecKux ycjaoBuid.
2.1. YcaoBus peajn3zanum NporpaMmsl
MaTepunajbHO —TeXHHYeCKOe ofecnedeHne NPorpaMMabi:
® y4eOHBIN KJIacc;
e KOHCTPYKTOP: Arduino+ MHTEpHET BeIeH;
® KaHI[TOBAPHI;
® HOYTOYKU;
® CTOJIbI, CTYJIbSL.
NudopmarnmonHoe obecrnieueHue:
® BCTIOMOTAaTeIbHASI TUTEPATYPa;
® JIOCTYIl K UHTEpHET-pecypcam.
Metonunueckoe obecniedenue. Tectsl, JOP, UHTEpaKTUBHBIC TPE3EHTAIIUU K
3aHSITHSM.

2.2. (I)OpMLI aTTeCTallUi X1 OLICHOYHBIC MaTEepHuaJbl.

® AHKCTHUPOBAHHC U OIIPOC,
¢ TCCTHPOBAHUC,
¢ CaMOCTOATCIbHASA ITPAKTHICCKAA pa60Ta;

e 3amura NpoeKTa.

IIpome:xkyTouHast - MPOBOAMWTCS MO UTOraMm oOydeHuss 3a moxayrogue. K
IIPOMEKYTOUYHOU aTTECTAlMU JOIYCKAKOTCS BCE YYalllMECs, 3aHUMAIOLIUECS IO
JOTIOJTHUTENBHONW 0011e00pa30BaTeNbHON TpOrpaMme, BHE 3aBUCUMOCTH OT TOTO,
HAaCKOJIBKO CHUCTEMAaTM4YHO OHHU mocemanu 3aHsatus. Cpokd MNpOBEICHUS
MIPOMEKYTOUYHOM aTTECTAILINU - IeKa0pPb.

HroroBasi - mpencraBisieT co0Oil OIEHKY KayecTBa YCBOCHHS OO0YyUYarOIIUMUCS
coJlep KaHusl JOTOJHUTENILHON 00111e00pa3oBaTeIbHON MPOrpaMMbl 10 HUTOTaM
yueOHoro roaa. K wuTOroBoil arrectanuu AOMYCKAalOTCS Bce oOydarouiuecs,

3aKOHYMBIIIHME O0YUYECHHE TI0 JIOTIOJTHUTEILHON 00111€00pa30BaTeIbHON MPOTPAMME U



YCHENIHO TMPOIICANINEe TMPOMEXKYTOUHY0 arrectanuio. Cpoku mpoBeAcHUs
HUTOTOBOM aTTECTallUM 3a MEPBBIM U BTOPOH Toji 00OydeHHUs - Mall TEKyIero roja

oOy4JeHwUs.

Ne [HazBanue paznena yaeOHO-TEMATHIECKOTO
dDopma KOHTPOJIA

n\njruiaHa

1. Beenenue Moaynb «3HaKOMCTBO C AHKETUPOBAHHE U ompoc.

Arduinoy CaMocTosTenbHas MpakTHIecKas

pabota

2. Munu-npoektsl ¢ Arduino. CamocTosiTenbHas MpakTHIeCKast
paboTta

3. |[9nemMeHThl yMHOTO 00BEKTA. TectupoBanne. CaMoCTOATENIbHAS
mpakTuyeckas padbora. 3amura
POCKTA.

4. [[IpoexTHast NesTEIBHOCTD. 3ammTa IpoeKTa. 3a4eT




3.10ueHo4YHbIe MATEPHAJIBI

OneHouHble MaTepuabl MPEACTABISIIOT COO0OM MaKeT JUAarHOCTHUYECKHX
METOJMK, TO3BOJISIONIUX OINPEACIUTh ITOCTH)KCHUE YYalTUMUCS TIAHUPYEMBIX
PE3YIBTaTOB B COOTBETCTBHH C IEIBIO U 33/1a4aMU TTPOTPAMMBI (CM. TIPHIIOKECHHE).

3adeTHble PabOTHI MOCTPOECHBI TaKMM OOpa3oM, YTO TEpe]] BBINOJHEHUEM
CaMOCTOSATEILHOTO 3aJaHMsl y4alluecsi TMOBTOPSIOT W BBIMIOJHSIOT BMECTE C
MIearoroM MOJ00HBIC 3a/laHusl W3 3aueTHOW paboThl. Ha BTOpOM 3aHATHH NETH
paboTaroT camocToATensHO. [IpoBepouHbIe 3amaHWs BBIAAIOTCSA YYAIIUMCS Ha
pacrieyaTaHHBIX JIICTOYKAX, a TAKKE B DJIEKTPOHHOM BHJIC.

CamMocTrosiTeNibHbIE TPAKTUYECKHE PaOOThl y4YalUMCSA BBITIOJHSAIOTCS 1O
OMPENICICHHOMY 3aJlaHUI0/MaKeTy (9TalloHy) TMejarora COrjiacCHO MPOWICHHBIM

TeMam/ pas3aciiaM.

3.2MeToanyecKue MaTepuaIbl

Metoauueckoe oOecnedeHrne JOIMOJHUTENbHOM —00IIe00pa3oBaTeabHON
oO1iepa3BuBaroleld mporpamMMbl «DJIeKTpoHHKa U Arduino» BkJIO4YaeT B ceOs
obecnieueHrne 0OpPa30BaTENBLHOIO IMPOLIECCAa COIIACHO Y4e€OHO-TEMaTUYECKOMY
IJIaHY Pa3IuYHbIMU METOANYECKUMHU MaTEpUaIaMU.

Ha 3anatusx ucnoisb3yrorcss MHCTpyKuud no Th, 3amanus w3 ydeOHHKa,
TEOPETUYECKUII MaTepuaia MO BEACHUIO 3aHATHI, MHTEPHET-PECYpPCHl MO TeMaM
3aHSATUN, TUAAKTUUYECKUE UTPBI.

3a OCHOBY pa3pabOTKH, JIOMOJHHUTEIBHOM  00IIe00pa3oBaTeIbHON
oO1iepa3BUBaroleil mporpaMmbl «JeKTpoHrKa U Arduinoy, ucnonb3yercs Buku
OT AMITIEpPKH.

Jns moarotoBku martepuana K o ypoky (IIpe3eHTauuu, 3aJaHus i
CaMOCTOATENbHON paboThl, TBOPUECKOW paldOThl, TEOPETHUUECKUH Marepuan)

ucnonb3yercst MaTepHeT-pecype: «Ammepka_Buku» http://wiki.amperka.ru/


http://wiki/

IlepeyeHb MeTOAMYECKHUX MMOCOOMIM:

1. Owunaiin nporpamma Ha caiite poborexnukal 8.pd
2. CnpaBounuk o C++ Ha caiire http://wiki.amperka.ru

3. CmpaBounuk 1o Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru

IlepeyeHb MeTOAUYECKHX MATEPHAJIOB:

1. Kanan 006 ApayuHo Ha youtube.com «3ameTkun ApAayuHIIIKa

2. Kanan 06 Apayuno Ha youtube.com «Yuumcs nporpaMmmupoBath Arduino

Ha BU3YaJbHOM s3bIKke Scratch ¢ komanoil podoroTexnukoB Kapanaam u

CaMoenKuH.


http://wiki.amperka.ru/
http://wiki.amperka.ru/
https://www.youtube.com/channel/UC4axiS76D784-ofoTdo5zOA
https://www.youtube.com/channel/UC4axiS76D784-ofoTdo5zOA

CIIMCOK UCITIOJIB3YEMbBI UCTOYHHUKOB U JIMTEPATYPbI

Cnmcok JuTepaTypsl /151 Mearora:

1. CuopaBounuk o C++ Ha caiite http://wiki.amperka.ru
2. CmpaBounuk mo Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru

3. Omnmaitn mporpaMma Ha caiite podotexHukal8.pd

Cnucok JuTepaTypsbl 1JIs1 YYAIUXCH:

1. CnpaBounuk no C++ Ha carite http://wiki.amperka.ru
2. CnpaBounuk o Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru

3. Owunaitn mporpamma Ha caiite podotexuukal 8.pd


http://wiki.amperka.ru/
http://wiki.amperka.ru/
http://wiki.amperka.ru/
http://wiki.amperka.ru/

IMPUJIOKEHUE

Xopouo jia BbI 3HaeTe Arduino?

[MpoitnuTe TeCT U y3HAlTE, HACKOJIILKO XOPOIIO BHI 3HaeTe maTdgopmy Arduino.

Bomnpoc 1: Kakoii mater Arduino HEKoOrAa He CyIeCTBOBAIO?

Zero

MO

I

Macro

d. 101

o

Bomnpoc 2: Kakoii pe3ynbTaT BBIITOJIHEHUS JAHHOTO Koaa?

void setup() {
pinMode(LED _BUILTIN, OUTPUT);

b

void loop() {
digitalWrite(LED _BUILTIN, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW);
delay(1000);

a. Arduino BBIKJIIFOUUTCS M BKJIFOUUTCS



b. BcrpoeHHbIH 110 HAYHET MOPIaTh
C. Arduino Ha4YHET mepeaaBaTh JJaHHBIC B CEPUMHBIN MOPT

d. JloMa BKIIIOYUTCS CBET
Bomnpoc 3: Uto o3navarot 6ykBsl GND Ha Arduino?

Ha3Banwue miartel

o o

[Topt nns nepenaum JaHHBIX

[ mroc

o

d. Munyc

Bompoc 4: Jluma X04eT NOAKIIOUNTh KHOIIKY [0 CXEME Ha PUCYHKE,

IMOJIYUUTCA JIU 3TO Y Hero?

d. HeT, HCBCPHO IMOAKIOYCHA 3CMJLA

b. Tomyuurcs

o

He MOJIYUIHUTCA, TaK KaK UCIIOJIb3YIOTCA HCTIPABUIIbHBIC KOHTAKTHI Ha KHOIIKC

Q

Mano ga"gHbIX 4YTOOBI 1aTh TOYHBII OTBET

Bomnpoc 5: Kakoit u3 3Tux onepaTopoB MOKHO MCIIOJIb30BaTh 0€3

MOIKTFOYEHUS JTOTIOJTHUTEIbHBIX OMOIMOTEK (T.€. SIBJSETCS BCTPOCHHBIM)?



a. digitalParse
b. atoi
C. regexp

d. httpresponse

Bonpoc 6: Ckollbko BXO/IOB/BBIXOJIOB C KOTOPBIMH MOKHO pabotats Ha Arduino

uno?

Bomnpoc 7: B kakoii ctpane npumgymanu Arduino?

Kwuraii

o o

®panuus

Uranuga

o

d. Mekcuka

Bompoc 8: [t kakoi#t 1eau 0ObIYHO COeIUHSIOT Tak ABe Arduino miaTer?




O,Z[Ha M3 IJIaT UCIIOJIB3YCTCA KaK IIporpaMmaTop

T &

I[J'ISI COCIMHCHUA 110 O6HIeﬁ IMMHC IJIA YBCIIMYCHUA KOJIMYCCTBA BBIXOO0B

134

]_IJ'ISI IMMOJYUYCHUS NAHHBIX C JaTYUKOB OJHOBPCMCHHO Ha ABC IIJIATHI
d. Dto He nMeer CMBICIJI, HOI[O6HO€ COCAMHCHHUC HU K UYCMY HC IIPUBCIACT

Bomnpoc 9: Ha 10 mopT noax/Ir0ueH CBETOAMO/I, YTO MPOU30MJIET C HUM B

pE3yNbTATE BBHIMOIHEHUS CIEIYIOUIEro Koaa?

int PWMpin = 10;
void setup()

{

¥
void loop()

{
for (int i1=0; i <= 255; i++){
analogWrite(PWMpin, i);
delay(10);

k
k

Cseroaunon MOpraeT 256 pa3

T o

Cseroauon mopruer 128 pa3

134

CBGTOI[I/IOI[ IIJIAaBHO ITOTYXHCT

d. CBGTOI[I/IOI[ IIJTaBHO HAYHCT CBCTUTHCA



Bormpoc 10: Urops noakimtodaeT k Arduino 8§ pese, HO OHH y HErO IIOYEMY-TO

He paboTatoT. B ueM npuunna?

a. Ha Arduino menp3s moBecuts 00JIbIie 4-X peie

b. HeoOxoawma qoMOTHATEIbHAS MEKPOCXEMa

C. y 8 pene OoJbloe SHEPronoTpedIeHre U HeooxoauMo Ha Arduino moaathb
OOJBIIHI TOK/HAMPSKEHUE

d. y 8 pene GoJbIoe SHEPromnoTpeOICHHE U KX HEOOXOIMMO 3aIUTaTh OT

OTACIBHOI'O NCTOYHHUKA ITUTAHUA



OueHOYHBIH JIUCT MO 3aIUTe MPOEKTOB

«Qnextponuka u Arduino»

DUO VYuyarerocs

KpnTeplm OIICHKH 3allIMTHI MPOCKTA

IMoxka3zaTenn

CreneHb COOTBETCTBUSA

CooTtBercTBYET B nenom He
COOTBETCTBYET | COOTBETCTBYET
2 Gayua 1 Gayn 0 6ayoB

1.YMeHue BBIICTUTH 1ENb U 337a4d
rccaenoBanus (paboThl)

2.YMeHue 000CHOBATH aKTyaJlbHOCTb
M CCIICIOBAHUS (paboThi), BBIJICTIUTH
npobeMy

3.YMeHHe Npe/ICTaBUTh COJIEPIKaHUE padOTHI B
COOTBETCTBUU C TEMOU U MOCTABJIEHHOU
EJIBI0

4.YMeHHe  chenaTh  BBIBOJ, — BIIaJICHUC
[MOHATHIHBIM ammnapaToM

5. YmMmenue CJIeI0BAaTh AIrOpUTMY
BricTyruienus

0.YMeHue ycTaHaBIWBATh  KOHTAKT C
ayIUTOPUEH

7.YMeHue NpUBIIEKATh WLIFOCTPATUBHBIN
MaTepual (poTo, BUI€Oo, ayaAH0 MaTepHabl,
[pe3eHTAIMK) 1)1 00JIerYeHHs] BOCIIPUATHS
CJIYILATEIISIMU JIOTUKH M3JI0KECHHUS

8.YMeHHne cooTBETCTBOBATh pPCrilaMeHTy,
H3JI0KUTH CYTh pa6OTI>I B OTBCACHHOC BPEM

0.YMeHue paBaTb  apryMEHTHpPOBaHHbBIE
OTBETHI HA BOIIPOCHI KIOPH U cayHiarenei

Cymma 0asioB MO OIIEHKE 3aIIUTHI MPOESKTa
(max=18 6aoB)

[lenaror nononuurensHoro oopazosanus: H.B. Jlparynos

IHoamuck KOMUCCHUU:




