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1. OCHOBHBIE XAPAKTEPUCTHUKU ITPOI'PAMMBbI

1.1 IMosicHuTEIbHAS 3aANIMCKA

HporpaMMa COCTaBJiIcHa B COOTBCTCTBMM C HOPMATHBHBIMH IIPAaBOBBIMHU

AKTaMH U TOCyAapCTBCHHBIMU IIPOrpaMMHBIMH JOKYMCHTAMM

1.

Oenepanbublii 3akoH  oT  29.12.2012r. Ne273-®3 «O6 oOpa3oBaHuu B
Poccuiickoit @eaeparun» (nanee - @3 Ne 273).

[Ipuka3 MunucrepctBa npocseuieHus Poccuiickoit denepanuu ot 9 Hos0ps
2018r. No 196 «OO6 ytBepxkaeHuu [lopsigka opraHu3aluv U OCYIIECTBICHUS
o0pa3oBaTeIbHON ACSATENBHOCTU MO JOMOJHUTEIBLHBIM 00111€00pa30BaTeNbHBIM
IpOrpaMMam»

[TocTanoBienne I'7aBHOTO TOCYIapCTBEHHOIO caHWTapHOTro Bpaya Pd ot
04.07.2014r. Ne4l «O6 yrBepxknaenuun CanlluH 2.4.4.3172-14 «CanutapHo-
AMUAEMHUOJIOTUYECKHE TPeOOBaHUS K YCTPONUCTBY, COAEPKAHUIO U OpraHU3aluu
pexxkuma  paboThl  00pa30BAaTENbHBIX  OpPraHM3alMU  JOMOJIHHUTEIBHOTO
oOpa3oBaHus JIeTen».

[Tucemo Muno6puayku Poccum Ne 09-3242 ot 18.11.2015 «O nHampaBieHuu
uHpopmarum»  (BMecte ¢ «MeETONUYECKUMH  PEKOMEHAAMSIMHU  TI0
IPOEKTUPOBAHUIO JOMOTHUTENBHBIX 00IEepa3BUBAIOIINX MpOrpamMM (BKIHOYAs
Pa3HOYPOBHEBBIE TPOTPAMMBI)».

[Tucekmo MunobpHayku Poccum ot 29.03.2016 N BK-641/09 «O HampaBieHUH
METOANYECKUX peKOMEHalni» (BMecTe ¢ «MeToANYEeCKUMH PEKOMEHAAIUIMHI
[0 peanu3aluy aJaNTUPOBAHHBIX JOMOJHUTEIBHBIX O0IIE00pa30BaATEIHHBIX
OporpammM, CIIOCOOCTBYIOIIUX COLIMAIBHO-TICUXOJIOTHYECKON peaduIuTalii,
npodecCHOHAIBbHOMY  CAMOOMpPEICNICHUI0  JeTed ¢  OrpaHUYECHHBIMH
BO3MOXXHOCTSIMH 370POBBSI, BKIIIOYas NETEH-UHBAJIUAOB, C YUETOM HX OCOOBIX
o0pa3oBaTeIbHBIX TOTPEOHOCTEI» ).

[Tpuka3z MunoOpuayku Poccuu ot 09.01.2014 Ne 2 «O6 yrBepxaenuu llopsnka
MPUMEHEHUS ~ OpraHU3alUsIMH,  OCYLIECTBIISIIOUIMMH  OOpa30BaTEJIbHYIO

ACATCIBbHOCTDb, J3JICKTPOHHOI'O O6y‘-ICHI/I$I, JUCTaHIMOHHBIX 06pa3OBaTeJIBHBIX



TEXHOJOTUI MPU peaan3alny 00pa3oBaTEIbHbBIX IPOrpaMM»».
7. YcraB MAY 10 «Il[IT», yrBepxknaennsii [locTaHOBIEHHEM AJIMHMHHCTpaLUU
Kuposrpazackoro ropoackoro okpyra ot 18.02.2018 r. Ne 221.

Hanpasaennocts (mpo¢guiab) NporpaMmMbl — TEXHUYECKAS.

AKTYaJIbHOCTBH OOLIEPA3BUBAIOIIECH MPOrpaMMBbl 3aKII0YAETCs] B TOM, YTO B
pamMkax Kypca «OnekTpoHMka ©  Arduino» ydaluMuCA Ha  IPaKTUKE
paccMaTpHUBaeTCsl MPOLECC MPOSKTUPOBAHUS U U3TOTOBICHUS POOOTU3UPOBAHHBIX
CUCTEM C 3JIEeMEHTaMH «YMHOI0 JIOMay. Y4Yalirecs MOCTUTal0T MPUHILIUIBI PaOOTHI
PaauO3JIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB, AJIEKTPOHHBIX CXEM U 1aTdyukoB. Ha mocTynmHom
YpOBHE H3Yy4yalOTCs OCHOBBI  pabOThl TEXHUKH U  MHUKPOIJICKTPOHUKH,
WUTIOCTPUPYETCS MPUMEHEHNE MUKPOKOHTPOJUIEPOB B OBITY M Ha MPOU3BOJICTBE.

HaubGonee mnoaroToBiieHHbIE pedsiTa MOTYT Y4YacTBOBaTh B TOPOJICKHX,
00JIaCTHBIX, 00ILIEPOCCUMCKUX, MEXTYHAPOIHBIX cOpeBHOBaHUAX. C 3TOM 1IEbI0 UX
3HaKOMAT C TEXHUYECKUMU TpeOOBaHUSAMHM  3aJaHUNd  CXEMOTEXHUKE -
pPOOOTOTEXHUKE, TPEIOCTABIIEMBIMI HA COPEBHOBAHHUS, C YCIOBUSIMU IIPOBECHHUS
COpPEBHOBAHHUI.

HoBu3zna nporpamMmmal.

B coBpeMeHHBIX TpeOOBaHMAX K OOYyYEHHIO, BOCHMTAHUIO U MOJTOTOBKE
JeTel K TpyAy Ba)KHOE€ MECTO OTBEIEHO (POPMUPOBAHUIO AKTUBHBIX, TBOPUECKHUX
CTOpPOH JHU4yHOCTU. IlpuMeHeHue poOOTOTEXHMKM Ha 0a3e MHUKpOIPOLECCOPOB
Arduino, pa3iaMYHBIX OSJEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB (JATYMKOB U MOJyJeH
paciupenus) B yueOHOM mpouecce GOpMUPYET MHKEHEPHBIN MOAX0] K PEIICHUIO
3a/1a4, JaeT BO3MOKHOCTb Pa3BUTHs TBOPUYECKOI'O MBIILJICHUS Y ACTEH, IPUBJICKACT
LIKOJIBHUKOB K UCCIIEAOBAHMIM B MEXIPEIMETHBIX 00J1aCTAX.

OTiIMYNTEIbHOM 0CO0EHHOCTBIO JAHHOW MTPOTPaMMBI SIBJISICTCS :

e dopMHpOBaHKE HHKEHEPHOIO MTOAX0/1a K PEIICHUIO IPAKTUYECKUX 3a1a4

10 U3rOTOBJIEHUS POOOTU3UPOBAHHBIX CUCTEM C UCITOJIb30BAHUEM IJIaThI
Arduino UNO;
e Pa3BuTMEe KOMIETEHTHOCTM B MHUKPOJIJIEKTPOHUKE, CXEMOTEXHMKE,

QJICKTPOTCXHHUKCE.



e Jl3ydyeHue OCHOB IPOrpaMMHUPOBAHUE Ha A3bIke CH++.

AZlpecaT mporpaMMbl: mporpamma «JeKTpoHHKa U Arduino» paccuuTaHa
Ha 2 rojga o0y4eHHMs U YJIOBJIETBOPSAET TEXHUYECKUM MOTPEOHOCTIM AEeTel U
MOAPOCTKOB B Bo3pacte oT 12 ngo 18 jer B obmactu poOOTOTEXHUKH.
OO60CHOBaHHOCTh MPOAOHKUTENIBHOCTH MPOrPAMMBI, SIBISETCS TO, YTO B CBSI3U C
BO3pacToM ydvamuxcs (¢ 12 ner) Ha mepBoM roay oOydeHHs JaeM UM 0a30BbIe
3HaHMS MO JIIEKTPOTEXHHKE W MporpaMmmupoBaHuto. Ha BTopoit ron oOyueHue
ydaniuecs norpykarTcsi B 00Jiee CJI05KHOE KOHCTPYUPOBAHUE «YMHBIX» YCTPOUCTB
U 3aHUMAIOTCS TMPOEKTHOM JesTenbHOCThI0. Yucino neredt, OIHOBPEMEHHO
HaXOASMIINXCA B rpymnmnax 12 yenoBexk.

Yyamuecss nepBoro rogaa odydenusi - aetu 12 - 14 jer, nposBisoniye
MHTEpEC K TEXHUYECKOMY TBOPYECTBY M poOoTOTeXHHKE. [0 OKOHYaHUM MEepBOTo
rojia oOy4eHus, ydamuecss OyJayT 3HaTh MOHITHE dJIEKTpUYecKas 11elb, OCHOBHBIE
3aKOHBl DJIEKTPUYECTBA, NPHUHIMI pabOTbl W HAa3HAYCHHE DJIECKTPUUYECKUX
AJIEMEHTOB U JAaTYMKOB, OCHOBBI MPOrpaMMHUpOBaHUs Ha A3bike C++. Yuamuecs
OyayT yMeThb YWTaTh W COOMpaTh MPUHIHUIKAIBHBIE CXEMbI, HCIOJIb30BAThH
ANEKTPUYECKUE DIIEMEHThl WU JAaTYUKH, MPOrPaAMMHUPOBATH MHUKPOKOHTPOJUIED
Arduino Ha s3bike C++.

3anaTusa 2-ro roaa oOy4YeHHsl HAmNpaBICHBl HAa MNPHOOpETEHHE
MpaKTUYECKUX HaBbIKOB y gnered 15-18 mer. Ilpopomkaercss wu3ydeHue
BO3MOXHOCTeH mnatdopmel Arduino ¢ mnatamu pacmmpenus (mmigamu). [locne
OKOHYaHMsI BTOpPOro rojaa oOydeHHs ydamuecs OyIyT yMeThb MOAKIIOYATh U
UCIIOJIB30BaTh B NPOEKTHOW JE€ATEIBHOCTH pPa3jIuYHbIe IUIAThI, 3HAYUTEIBHO
paciupsionme BO3MOXHOCTH Arduino A co3gaHMs aBTOMAaTH3MPOBAHHBIX

YCTPOWCTB.

Pesxum 3aHATHIH

e IlepBriii rog oOydeHusi: 2 pa3a B HEJENIO MO 2 aKaJEeMHUUYECKUX Yaca C



nepeMeHamu 10 MuHyT
e Bropoii ron oOyueHus: 2 pa3za B HeIeNo MO 3 akaJeMUYECKHX dYaca C
nepeMeHamu 10 MUHYT

(Axagemuveckuii yac 45 MUHYT).

O6bem ob1Iepa3BuBatonel nporpamMmsel: 360 4acos.

[MepBeiii rog 00yuenus — 144 yuebubix vaca (34 Hemenn)

Bropoii ron 00yuenus - 216 yueOnbix yaca (36 Heznelnb)

Cpoxk ocBoeHusi obiiepa3BuBaroiieid nmporpammbl: 70 ydeOHBIX Henenb 3a 2 roja
00y4YeHUSI B COOTBETCTBUH C YI€OHBIM IIIIAHOM.
YpoBHeBocTH 00111€00pa30BaTEIBLHON MPOTPAMMBI:

Conmepxanne u wmarepuan [IporpaMMbl OpraHW30BaHbl TIO TMPUHITUITY
mudepeHanu B COOTBETCTBUU CO CIEAYIONIMMH YPOBHSIMH CIIOKHOCTH:
[epBsiit ron oOyuenust — «CTapTOBBIN YPOBEHBY IMPEANOaraeT UCMoib30BaHUE U
peanu3anuio o0IIeIOCTYIHBIX U YHUBEPCAIBHBIX (POPM OpraHU3alud MaTepuana,
MUHUMAJBHYIO  CJIOXHOCTh  MpEUIaraéMoro Jjisi OCBOCHUSA  COJIEp>KaHUA
IPOrpaMMBbl.

Bropoii rog o0yduenus — «ba3oBblil ypoBEHB) UCITOIB30BaHUE U pPeaTTU3AIUIO
Takux (QOpM OpraHu3alud MaTepuana, KOTOpble OMYCKalOT OCBOCHHE
CHEIUATM3UPOBAHHBIX 3HAaHW; JMYHOCTHOE CaMOOIIpeIeIICHNE u
camMopealin3aliio;  oOecrnedyeHue  ajanTaluud K  JKM3HM B OOIIECTBE,
npodecCHOHATLHON OPHEHTAIINH.

@®opMbl OpraHu3zanuu o0pa3oBaTeIbLHOr0 Mpouecca:

®poHTanbHas, MHANBUAYAILHO-TPYIINOBAS U TPYIIIOBASI.

Bunanbl 3anaTHii:

o BBogHoe 3aHsATHE — TMegaror 3HAKOMUT OOYYaloIIMXCs € TEXHUKOU
0€30MacHOCTH, OCOOCHHOCTSIMH OpTraHM3alllH JEATEIbHOCTH M MpeIaracMbIM
TJTAaHOM PabOThI HA TEKYIIUH TOJ.

o O3HaKOMUTENbHOE 3aHATHE — MEAAror 3HAKOMHUT OOYYarOMIMXCS ¢ HOBBIMH

METOJaMHU pa6OTI)I B 3aBUCHMMOCTH OT TCMbI 3aHATHA.



o 3aHsTHE HAa KOHCTPYUPOBAHKE M TIPOTPaMMHPOBAHUE 110 00pa3Ily — 3aHSITHE,
MPEJIOCTABIAIONIEE  BO3MOXXHOCTh  M3y4aTh  a3bl  KOHCTPYHUPOBAaHHS |
MPOrpaMMHUPOBaHMs TIO o0pasily, cxeme. TemaTmueckoe 3aHATHE — Ha KOTOPOM
JETAM TpejyiaraeTcs padoTaTh HaJ MOJCIUPOBAHHUEM I10 OIPEACICHHON TeMe
3aHITHE COACHCTBYET Pa3BUTHIO TBOPUYECKOTO BOOOPAKEHUS 00YIAFOIIIHXCS.

o 3aHIATHE-TIPOCKT — HA TAKOM 3aHATHH OOyYaroIIMecs TOJydYaroT TOJHYIO
cBOOONY B BbIOOpE HampaBieHUs pabOThl, HE OrPAHUYECHHOTO OIpPEACICHHOM
tematukoi. OOywaromuecs, y4yacTByIOImME B pabOTe MO  BBIMOJHECHUIO
NPEJIOKCHHOTO 3aJIaHUs, PACCKa3bIBAIOT O BBIMOJHEHHOW padoTe, O XOje
BBITIOJTHEHUS 3a/IaHMsI, O HA3HAYCHUHU BBITIOJIHEHHOTO TTPOCKTA.

o KoHKypcHOE€ HUIpoBOC 3aHSATHE — CTPOUTCS B BHJIC COPEBHOBAHUS JIIS
MOBBIIICHUS aKTHBHOCTH 00YYaIOIINUXCS U UX KOMMYHHKAITUU MEXITy COOOH.

o KoMOuHMpoBaHHOE 3aHATHE — NPOBOAMTCS JUISI PEIICHUS HECKOJIBKUX
y4eOHBIX 3aj1ay.

L HroroBoe 3ansTue — CIIYKUT IOABCACHUIO UTOI'OB pa6OTLI 3a yLIC6HBII\/JI Troad.

®opmbl TNOABElIEHUS Pe3yJbTATOB: Oecefa, MPAKTUUYECKUE 3aHSTHS,
MacTEepP-KJIaCChl M OJKCIIEPUMEHTHI. B KadecTBe WTOTOBBIX 3aHSATHI MPOBOISATCS

3aIIrTa MPOEKTOB, OMPOC, TECTUPOBAHHUE.

B mporpamMe WHCHONB3YIOTCS — pa3NWyHbIE BHABl  EJArOTHYECKUX
TEXHOJIOTUW: TPYIIOBOTO OOy4YeHHs, TPOOJIEMHOTr0 OOy4YeHHUS U TEXHOJOTHS
MIPOEKTHOM JAEATENBHOCTH.

1.2 Ilesan u 3a1a4M NPOrpPaMMBbI

Hean:
Hayunths KOHCTpyHpOBaTh U MPOrpaMMUPOBATH YIIPABIIAEMBIE SJIEKTPOHHBIE

yCTpOMCTBA HA 0a3e BIUUCIUTENbHOU MmaTgopmbl Arduino.



3agaun:

I[&TB INCpBOHAYAJIBHBIC 3HAHHA IO OCHOBHBIM 3daKOHAM OJSJICKTPUUYCCTBA H
O3HAKOMUTDH yHalIUXCA C OCHOBAMHU SJICKTPOTCXHHUKH,

Hayuuth ocHOBaM mporpaMMUpOBaHHs MHKPOKOHTpoJuiepa Arduino Ha

si3pike C++;

O6y‘II/ITB CaMOCTOATCIIBHOMY IIPOCKTUPOBAHUIO U nporpaMMHupOBaAHUTO

yCTpOﬁCTBa, KOTOPOC pCIIacT MPAKTUUCCKYIO 3a1a1y,

Pa3Buth HHTCPECC K HAYHHO-TCXHUYICCKOMY TBOPYCCTBY,
Bocnurarts IOCHHOCTHO-JIMYHOCTHBIC KadycCTBa. pr,ZIOJIIO6I/ISI,

OTBCTCTBCHHOCTH, aKKYPATHOCTH, KYJIbTYPbI IIOBCIACHU.

2.3. CozneprxaHue mporpaMmbl

Y4yeOHO-TEMATHYECKHU I TIJIAH

1 rox o0yuenust

No KoanuyecTBo 4acos ®opma
A Ha3Banue pa3nena, TeMbl aTTecTalNu
n/m ’
Bcero | Teopus | [Ipaktuka /xonTpOIS/
1. BBenenune Moayiib «3HAKOMCTBO €
. 14 7 7
Arduino»
Mup nabOpPMAILIHOHHBIX
1 p mHdopman 2 15 0,5
TEXHOJIOTHIA.
2 | KomnbroTepbl BOKpYT Hac. 2 1,5 0,5
3 | 3rakomctBO ¢ Arduino. 2 1 1
4 | DAEKTpUYECTBO BOKPYT HAC. 2 1 1 AHKCTHPOBAHUE U
OTIpOC.
OkcniepuMeHT 1. Masuoxk. 2 1 1
Hamucanne xoma mporpamMMsl s
6 Carue Koa nporp A 2 0,5 15
JKCIIEpUMEHTa «MassuoK.
CaMOCTOATEIbHAS
BrInoaHeHne caMoCTOSITETLHOTO
7 2 0,5 1,5 | mpakTudeckas
3a1aHus 1o teMe «Massdox»
pabora
2. Munu-npoekTsi ¢ Arduino 130 32,5 97,5
8 OKkcrnepuMeHT 2. Mas4iox ¢
PUMEHT 2. 2 0,5 1,5
HapacTaroliei SpKoCThIO.




Hanucanne koa nmporpamMmsl i

JKcIepuMeHTa «Masuok ¢ 0,5 1,5
HapacTarouen IpKOCThIO.

10 BrImtosiHeHE CaMOCTOSITEIBHOTO CaMOCTOSTEIbHAS
3aJaHud 10 TeMe «MasJok ¢ 0,5 1,5 | npakTuyeckas
HapacTaroIeh SPKOCTHIO» pabota

11
BrImIosiHEHE CAMOCTOSITEILHOTO CaMOCTOSTENbHAS
3aJaHud 10 TeMe «MasJok ¢ 0,5 1,5 | npakTuyeckas
HapacTaroIeh SPKOCTHIO» paborta

12 OKcriepuMeHT 3. AHAJIOTOBBIN U 05 15
udpoBoii BeIxo 1 Ha Arduino. ’ ’

13 Hamucanue xo1a mporpaMMsI JIst
IKCIIEPUMEHTA « AHAJIOTOBBIN 1 0,5 15
uudpoBoii BbIxoa Ha Arduinoy.

14 BrIIosIHEHME CAMOCTOSITEIEHOTO CaMOCTOSTEIbHAS
3aJaHus 110 TeMe «AHAJIOTOBBINA 1 0,5 1,5 | mpakTruyeckas
uudpoBoit Bbixoa Ha Arduino» pabota

15 BrITIosIHEHNE CAMOCTOSITEIBEHOTO CaMOCTOSTEIbHAS
3aJaHus 110 TeMe «AHAJIOTOBBINA 1 0,5 1,5 | mpakTruyeckas
nudposoit Bexo Ha Arduinoy» paborta

16 OxcnepumenT 4. [loakmoueHne 05 15

BETOIMOA K uino.
RGB cBeroanona k Arduino ' '

17 Hammcanne xoga mporpaMMebl J1st
skcriepuMenTa «lloakmroueHue 0,5 1,5

CBETOAMO1A K uinoy.
RGB cBe Arduin
18 Brinoaxenue caMoCTOSITEILHOTO
3aganus 1o teme «lloakirouenue 0,5 1,5
CBETOAMO1A K uinoy»
RGB cBe Arduin
19
CaMOCTOATEIbHAS
UteHue u cOOpKa FIEKTPUICCKUX
. 0,5 1,5 | npakTuyeckas
cxeM Ha Arduino.
paborta
20
CaMOCTOSATEIbHAS
UteHue u cOOpKa IICKTPUICCKUX
: 0,5 1,5 | npakTuyeckas
cxeM Ha Arduino.
paborta

21 OkcniepuMeHT 5. CBETUIIBHHUK C 05 15
YIPABIIEMOM SIPKOCTBIO. ' ’

22 Hanucanue xona mporpaMmsl st
JKcrepuMeHTa « CBETUIIBHUK C 0,5 15
YIPaBISEMOU SIPKOCTHIOY.

23 BrImiosiHEHE CaMOCTOSITEIBHOTO CcaMOCTOITEIbHAs
3agaHus 1Mo TeMe «CBETUIIHLHUK C 0,5 1,5 | mpakTudeckas
YIPaBISEMOU SIPKOCTHION pabota

24 BrImtosiHeHE CaMOCTOSITEIBHOTO CaMOCTOITEIbHAS
3agaHus 1Mo TeMe «CBETUIIBLHUK C 0,5 1,5 | mpakTudeckas
YIPaBISEMOU SIPKOCTHIO pabota




25

OxcnepumenT 6. [loaxmouenue

) 0,5 15
naryuka Bojsl K Arduino. ' ’

26 Hanucanue xoia mporpaMMsl Jist
skcriepuMenTa «lloaxnouenue 0,5 15
naT4yrka Bojabl K Arduinoy.

27 BrImIosiHEHE CAMOCTOSITEIBHOTO CaMOCTOSITENbHAS
3aganud 1Mo teme «lloakarouenne 0,5 1,5 | npakTuyeckas
naryuka Bonsl K Arduino» paborta

28 BrImIosiHEHE CAMOCTOSITEIBHOTO CaMOCTOSITEIbHAS
3agaHud 1Mo teme «lloakarouenne 0,5 1,5 | npakTuyeckas
nmarurka Boasl K Arduinoy paborta

29
OkcniepumenT 7. TepmeHBOKC 0,5 1,5

30 Hamucanue xoa mporpaMMsI JIst 05 15
sKcriepuMeHTa « TepMeHBOKCY. : :

31 CaMOCTOSTEIbHAS
BrIIosIHEHME CAMOCTOSITEIBEHOTO

0,5 1,5 | mpakTudeckas
3a1aHus 1o TeMe « TepMEeHBOKC»
paborta
32 CaMOCTOSTENbHAS
BrITIosIHEHNE CAMOCTOSITENIEHOTO
0,5 1,5 | mpakTudeckas
3a1aHus 1o TeMe « TepMEeHBOKC»
paborta
33 CaMOCTOATEIbHAS
BrimoaHenue caMoCTOSITEILHOTO
0,5 1,5 | nmpakTuyeckas
3amanus o TeMe «TepMEeHBOKC)»
paborta

34 | Dkcnepument 8. HouHoit 0,5 1,5

35 Hammcanne xoga mporpaMMebl Jist 05 15
skcnepuMenTa «HouHoi : :

36 Brinoaxenne caMmoCTOSITEILHOTO CaMOCTOSATEIbHAS
3aganus 1o treme «HoyHoi 0,5 1,5 | nmpakTuyeckas
CBETHJILHUK) pabora

37 Brinoaxenne caMmoCTOSITEILHOTO CaMOCTOATEIbHAS
3aganus 1o reme «HoyHoit 0,5 1,5 | npakTuyeckas
CBETUJILHHUK) paborta

38 BrinoaHenue caMmoCTOSITEILHOTO CaMOCTOATEIbHAS
3aganus 1o reme «HoyHoit 0,5 1,5 | npakTuyeckas
CBETHJILHHUK) paborta

39 OxcnepumenT 9. [oakmoueHne 05 15
TaKTOBOM KHONIKH K Arduino. ' ’

40 Hanucanue xona mporpaMmsl st
skcniepuMenTa «lloaknouenue 0,5 15
TaKTOBOM KHOIKH K Arduino».

4l BrImiosiHEHE CaMOCTOSITEIBHOTO CcaMOCTOITEIbHAs
3amanus no teme «lloaxmrouenue 0,5 1,5 | npakTuyeckas
TaKTOBOU KHOMKH K Arduino» pabota

42 BrImtosiHeHEe caMOCTOSITEIBHOTO CaMOCTOITEIbHAS
3amanus no teme «lloaxmrouenue 0,5 1,5 | npakTuyeckas

TAKTOBOM KHOIIKUA K Arduinoy

pabota




43

BrImostHeHUE CaMOCTOSITETHHOTO CaMOCTOSITEIbHAS
3aganud 1mo teme «lloakarouenne 0,5 1,5 | npakTuyeckas
TAaKTOBOM KHOMKH K Arduino» paborta

44 Okcnepument 10. [loaxitouenne 05 15
TpaH3ucropa K Arduino. ’ ’

45 Hanucanue koia mporpaMMsl Jist
skcriepuMenTa «lloakmouenue 0,5 15
TpaH3zuctopa Kk Arduinoy.

46 | BpImoJHEHNE CAMOCTOSTENILHOTO CaMOCTOSTENbHAs
3agaHud 1Mo teme «lloakarouenne 0,5 1,5 | npakTuyeckas
TpaH3ucTtopa Kk Arduino» pabota

47 BeInosHeHHe caMOCTOSITEIBHOTO CaMOCTOSTETbHAS
3aganud 1Mo teme «Iloakarouenne 0,5 1,5 | npakTuyeckas
TpaH3ucTtopa Kk Arduino» pabota

48 | BBINOJHEHHE CAMOCTOSATEILHOIO CaMoCTOSITEbHAS
3aganng o teMe «llonkimrouenue 0,5 1,5 | mpakTruyeckas
TpaH3ucTtopa Kk Arduino» pabota

49 | Dkcnepument 11. Iynscap. 0,5 1,5

50 Hamucanue xo1a mporpaMMsI JIst 05 15
skcniepuMenTa «Ilymbcapy. ’ ’

ol CaMOCTOSITENIbHAS
BrinosHeHue caMoCcToSITETHHOTO

0,5 1,5 | nmpakTuyeckas
3ananus no teme «llymbcap»
paborta

52 BrinonHenne caMoCTOSITENIBHOTO 05 15 CaMOCTOATCIbHASA
3aganus no teme «Ilynbcap» ’ " | IpaKTHYCCKas

53 Dkcnepument 12. Berymmii 0,5 1,5

o4 Hamnmcanue koia mporpaMmbl st 05 L5
skcniepuMenTa «beryimit : :

55 .

BrinosiHeHue caMocTosITENEHOTO CaMOCTOSITEIbHAS
3aanus 1o TeMe «berymmii 0,5 1,5 | npakTuyeckas
OTOHEK» pabora

56
BrinosineHue caMoCcTosITeTIbHOTO CaMOCTOSITEIbHAS
3amanus no teme «berymmuit 0,5 1,5 | npakTuyeckas
OTOHEK» paborta

57 OkcnepuMmenT 13. Mep3koe 0,5 1,5

58 Hanucanue xona mporpaMmsl st 05 15
JKcrepuMenTa «Mepskoe ' '

59
BrimonHenue caMocTosITeTbHOTO CaMOCTOSITENbHAS
3amaHus 1o teme «Mepskoe 0,5 1,5 | npakTuyeckas
MTUAaHUHO» paboTta

60
BrimosHeHUE caMOCTOSITETHHOTO CaMOCTOSITEIbHAS
3a1aHus 1o teme «Mep3koe 0,5 1,5 | npakTuyeckas
MTUAHUHO» pabota

61 Okcnepument 14. [loaxintouenne 05 15

H H

UK npuemnuka k Arduino.




62 Hanucanue xoia mporpaMMsl Jist
skcniepumenTa «lloaknroueHue 2 0,5 15
UK npuemnuuka xk Arduinoy.
63 BrImtoniHeHe caMOCTOSITEIBHOTO CaMOCTOITEIbHAS
3amanus no teMe «Iloaximrouenne 2 0,5 1,5 | npakTuyeckas
UK npuemuuka x Arduino» pabota
4
6 BrImIosiHEHE CAMOCTOSITEIBHOTO CaMOCTOSITENbHAS
3amanus no teMe «Iloaximrouenne 2 0,5 1,5 | npakTuyeckas
UK npuemuuka x Arduino» pabota
65 OkcnepumenT 15. [oaxmtouenue 2 05 15
cepBomnpuBoa k Arduino. ’ ’
66 Hamucanue xoa mporpaMMsI JIst
skcniepumenTa «IloakmroueHne 2 0,5 15
cepBomnpuBoia Kk Arduinoy.
67
BrITIosIHEHME CAMOCTOSITEIEHOTO CaMOCTOSTEIbHAS
3agaHud 1o teme «lloakarouenne 2 0,5 1,5 | mpakTruyeckas
cepBonpuBoia kK Arduinoy paborta
68 BrITIosIHEHME CAMOCTOSITEIBEHOTO CaMOCTOSTEIbHAS
3agaHud 1o teme «lloakarouenne 2 0,5 1,5 | mpakTruyeckas
cepBonpuBoia Kk Arduinoy paborta
69 DkcnepuMeHT 16. Mukcep. 2 0,5 1,5
70
CaMOCTOSITEIbHAS
BrimosiHeHME CaMOCTOSTEIBHOTO
2 0,5 1,5 | nmpakTuyeckas
3aMaHus o TeMe «Mukcep»
paborta
71 CaMOCTOSTENIbHAS
BriiosiHeHNE CaMOCTOSITEIHBHOTO
2 0,5 1,5 | npakTuyeckas
3a/1aHus 0 TeMe «MuKcep»
pabora
72
CaMOCTOSITEIbHAs
BrimosiHeEHNE CaMOCTOSITEIBHOTO
2 0,5 1,5 | npakTuyeckas
3a1aHusl 0 TeMe «MuKcep»
pabora
HUroro: 144 39,5 104,5
2 roa o0yyeHus
No KoanuecTBo yacoB dopma arTecTayuu
HazBanue pasnena, TeMbl
/i Beero | Teopus | Ilpaktuka | /KOHTpOJIs/
3. DjieMeHTBbI YMHOI0 00beKTa 105 34,5 70,5
1 Mup Arduino. 3 15 1,5 | TectupoBanue
2 OxcnepumeHT 17. KHOOYHBIN 3 1 5
MePEeKITI0YaTENb.
Hanucanue xona mporpaMmsl st
3 skcniepuMenTa «KHonouHsi 3 1 2
MEePEKITI0YATENb.
BrImtosiHeHE CaMOCTOSITEIBHOTO CaMOCTOITEIbHAS
4 3agaHus 1Mo Teme «KHOMOYHEIN 3 1 2 | mpakTU4ecKast
MIEePEKITI0YATENb) pabota




OxcnepumeHT 18. CBETHIIBHUK C

)
KHOTIOYHBIM YIIPaBICHUEM.
Hanucanue xoia mporpaMMsl Jist
6 sKcriepuMenTa «CBETHIIBHHK C
KHOIIOYHBIM YIIPaBICHUEM).
BrImostHeHUE CaMOCTOSITETHHOTO CaMOCTOSITEIIbHAS
7 3amanusi Mo TeMe «CBETUIIbHUK C MpaKTUYECKast
KHOITOYHBIM YIIPABICHUEM pabota
8 OxcnepumenT 19. Knonounsie
KOBOOM.
Hamucanue xo1a mporpaMMsI JTst
9 skcniepuMenTa «KHOMmoYHbIe
KOBOOW.
BrImostHeHUE CaMOCTOSITETHHOTO CaMOCTOSITEITbHAS
10 | 3amanus no teme «KHOTIOUHBIE MIPaKTHYECKast
KOBOOM» paborta
11 | Okcnepument 20. CekyHaomep.
12 Hamucanue xo1a mporpaMMsI JIst
skcniepuMenTa «CexyHIoMep.
CaMOCTOSTETbHAS
BrinosiHeHue caMoCToSITETbHOTO
13 MpaKTHYECKast
3amaHus o Teme «CeKyHIoMep»
paborta
14 Co3gaHue 3eMeHTa yMHOTO 3amura MUHU -
YCTpOMCTBA MPOEKTOB.
15 | Okcnepumenrt 21. Cuérunk
Hanucanue xona mporpaMmsl st
16 | sxkcnepumenTa «CUETUnK
Ha)KaTUI».
BrinosiHneHue caMocTosITeIbHOTO CaMOCTOSITEIbHAS
17 | 3apanus no teme «Cy€Tunk MpaKTHYecKas
HaXaTHiD» pabota
18 OxcnepumeHT 22. KoMHaTHbII
TEPMOMETD.
Hanucanue xona mporpaMmsl st
19 | skcnepumenTa «KomMHaTHBII
TEPMOMETP.
BrinonHenue caMocTosITeTbHOTO CaMOCTOSITENbHAS
20 | 3amanus o teMe «KoMHATHBIH MpaKTHYecKast
TEPMOMETP» pabota
21 OxcnepumeHT 23. MeTteocTaHLus.
29 Hanucanue xona mporpaMmsl st
IKCIIEpUMEHTa «MeTeoCTaHIIHSY.
BrimosHeHue caMOCTOSITETHHOTO CaMOCTOSITEIbHAS
23 | 3ajaHus 1O TeMe MpaKTUYEeCKast

«MeTeocTaHII»

pabota




24 | Dxcnepument 24. [laaTorpad. 3 2
o5 Hamnucanue xoia mporpaMMsl Jiist 3 5
skcniepumenta «Ilanrorpad».
CaMOCTOSATEIbHAS
BrIimonHeHne caMocTosITeIbHOTO
26 3 2 | mpaKTU4ecKas
3amanus o teme «I[laaTorpad»
paborta
OkcnepumenT 25. Tectep
27 3 2
Oarapeex.
Hanucanue koia mporpaMmsl Jist
28 | sxcnepumenta «Tecrep 3 2
Oatapeeky.
BrImonHeHne caMocTosITeTbHOTO CaMOCTOSATEbHAS
29 | 3aganus no teme «Tecrep 3 2 | mpaKTUYecKas
OaTapeex» paboTta
30 OxcnepumeHT 26. CBETHIBHUK, 3 5
ynpasisiembrit no USB.
Hamucanue xo1a mporpaMMsI JIst
31 | skcriepumenTa «CBETHIIBHUK, 3 2
ynpasisiembiit o USB».
BrImonHeHne caMoCTOSITETHHOTO CaMOCTOSTEbHAS
32 3aJaHus o TeMe «CBETUIIBHUK, 3 2 | mpaKTHYecKas
ynpasisiembiit mo USBy paborta
33 Oxcnepument 27. IlepersruBanue 3 5
KaHara.
Hanucanue xona mporpaMmsl st
34 | skcriepuMeHTa «CBETHIIBHUK, 3 2
yrpasisemsbiii o USBy.
BrinosiHneHue caMocTosITeIbHOTO CaMOCTOSITEIbHAS
35 3a7aHus 1o TeMe «CBETUIIBHUK, 3 2 | mpaKTHYecKas
ynpasisgemsbiil o USB» pabora
4. IIpoexkTHAas 1eSITEIHLHOCTD 111 21 90
BBenenue B mpoekTH
36 . POCITHYIO 3 1
JeSITENILHOCTD
37- | Co3gaHue aBTOHOMHOTO YMHOTO 15 14
41 | yctpoiicTBa «YMHasi OCTAaHOBKa»
42 Henosast urpa «Ilyomuunoe 3 1
BBICTYIUICHHUE)»
3amuTa mpoekTa «YMHas
43 Hl P 3 2 | 3ammTa mpoeKTa.
OCTaHOBKa»
44- | Co3naHrie aBTOHOMHOTO YMHOTO 15 14
48 | ycTpoicTBa «YMHAas TEIUIMILIA»
49 Henosast urpa «Ilyonuunoe 3 1
BBICTYIUICHHUE)»
3amuTa mpoekTa «YMHas
50 Hl P 3 2 | 3amuTa nmpoeKTa.

TCILIMUIA»




51- | Co3gaHue aBTOHOMHOT'O YMHOTO
N 15 1 14
55 | ycTpoiicTBa 1o BEIOODY.
56 JenoBas urpa «IIpoexktHas 3 9 1
NEeATEITbHOCTDY
57 | 3ammra NpoeKkToB 3 1 2 | 3ammTa mpoeKTOB.
58- | Co3naHue aBTOHOMHOTO YMHOTO
N 15 1 14
62 | ycTpoiicTBa «YMHasi KBapTUPA»
63 | Jenosas urpa «llenenonaranme» 3 2 1
64 3amura npoekra «YMHas 3 1 2 | 3amrra npoexra.
KBapTHPa»
65- | Co3gaHne aBTOHOMHOTO YMHOTO 18 1 17
70 | ycTpolcTBa «YMHBIN 3arOpOaHBII
71 3auura fpoexta «Ymmbii 3 1 2 | 3amuTa mpoeKTa.
3arOpOJIHBIN TOM»
72 | 3agerHas paboTa 3 1 2 | 3auer

Conep:xxanune y4e0HO-TeMATHYECKOI0 IJIAHA.

Conep:xanmue 1 roga o0yuenus

Paznen 1. Beenenne Moayib «3HakoMcTBO ¢ Arduino» (14 yacos).

Teopus. [IpaBuna nosenenus odyqaronuxcs B MOY J1O «L{AT». Beonubiii
uHctpyktax. Mactpykuus no Th, I1b. Urpa «3nakomctBo». I[lpesentamus T/,
VYcerpoiictBo  kommbioTepa. OmeparnmonHass cucreMa Windows u  Habop
CTaHJApPTHBIX TporpaMm. Uto Takoe 3nektpuuectBo? IlepBoe MoaKIIt0UEeHUE TIaThI
Arduino K KOMIIbIOTEpPY, NPHUHIMUI pabOoThl H YCIOBHBIE 00O03HAYCHUS
PaIHOAIIEMEHTOB.

IIpakruka. [lepBas ycranoBka apaiiBepoB s Tuiathl Arduino. [lepserit
[ard Mo MCIOJb30BaHUI0 mporpamMMHoro obecmneuenus Arduino IDE. Urtenue u
cOOpKa IEKTPUIECKON CXEMBI: «Masdoky.

Pasznen 2. Munu-npoekTsl ¢ Arduino (130 yacos).

Teopusi. Uto Takoe anroputM B poOOTOTEXHUKE. BuIbl anropuTmos:
JTUHENHBIC, pa3BeTBIAIOMUecT U ukiandeckue. [lnara Arduino, kak moap30BaThCs
m1aTopMoil: yCTPONCTBO U MPOrpaMMUPOBaAHUE MUKPOIpoIleccopa Ha si3bike C++.
VYerpoiicTBo nbe3ousnyyaTeneil, Ha3HaueHue npoieaypsl void setup u void loop, a

Taxke cBorcTBO QpyHkimu tone () B si3pike C++. [ludpoBbie 1 aHAIOTOBBIC BHIXOJIBI



Arduino, yem otau4aetcst IMPPOBOK CUTHAI OT AaHAJIOTOBOTO curHana. OnepaTopsl
int u if B si3p1ke C++. AHAJIOrOBBIE BBIXObI C IIUPOTHO UMITYJILCHON MOIYIISILIUEI»
Ha 1uiate Arduino. YcTpoiicTBO U pacninHOBKa noiHouseTHoro (RGB) ceeTtonuona.
Amnanorossie opthl Ha miare Arduino A0 - AS. Ilpunuun paGoThl aHATOTOBBIX
noptoB. Kak moakiouuTh AaTYMK K aHamoroBomy nopty Ha Arduino. Komannsl
Serial.begin u Serial.print B si3b1ke nporpammupoBanusi C++. [puaimn paboTel
NOJYIPOBOAHUKOBBIX MPUOOPOB U (HOTOPE3UCTOPHONM ABTOMATUKH. THUI JaHHBIX
unsigned int B s3pike C++. YcTpoiicTBO M Ha3HaueHUe TpaH3UCTOpoB. [IpuMenenue

TPaH3UCTOPOB B POOOTOTEXHUKE.

IpakTuka. Hanucanue JWHEHHBIX, Pa3BETBIIAIONIUXCS W IHKIMYCCKUX
anroputMoB. COopka cXeMbl € MHTalIIMM cBeToauoAoM Ha Arduino,
bE30M3ydaTeseM, IporpaMMupoBanue Mukpornpoieccopa «Csetodopy». Coopka
AIEKTPUUECKOU CXEeMBbl U3 JBYX CBETOAMOJIOB, IJIABHOE PETYIUPOBAHUE SIPKOCTH
CBEUYEHHUS CBETOAMOMOB, TonkioueHne RGB cBetogmon u  HcCmonb30BaHUE
nupektuBbl #define B sA3bike mporpammupoBanusi C++. COOpKa 31EKTpUUYECKOM
CXEMbI CBETHJIbHHKA C YIPaBJISEMOM SPKOCTHIO OT MOTEHIIMOMETPA HAa MAKETHOM
riare. Hammcanune cketda i BBIBOJA TMOKA3aHMM JaTYMKa MPOTEUKH BOJBI Ha
cepuitablii MoHuTOp opTa Arduino. COopKa JIEKTPUIECKON CXeMbI CBETHIILHUKA C
ABTOMATHUYECKUM BKJIIOYCHUEM, a TAKXKE C ABTOMATHYECKUM M3MEHEHUEM SIPKOCTH
ceeronuona. COOpKa AIIEKTPUUECKOW CXEMbI C HMCIOJIb30BAHUEM TPaH3UCTOPOB.
Urenne u cOOpKa pa3IUYHBIX JIEKTPUICCKUX CXEM Ha APAYUHO C TOCIETYIOIIUM

MPOrpaMMHUPOBAHUEM MHUKPOMPOILIECCOPA.

Conep:xanmne 2 roana o0yueHust
Pasnen 3. DineMeHTHl YMHOTro 00bekTa (105 yacoB).
Teopus. [Tpuniium paboTel, ycTpoicTBO cepBonpuBoa. [loakarouenne LCD
nuctines Kk ApnyuHo. @yukiust while, int B s3pike mporpammupoBaHust C++.
Amnanorossie mopThl Ha miate Arduino AO-AS. I[lpuHuun paGoThl aHAIOTOBBIX

noptoB. [logkitoueHrne MOHMTOpA MTOPTAa U OTHPaBKa MOKA3aHUN HA KOMIIBIOTEP C



Apnayuno. YcrporctBo natunka DHTI11.

IIpakTuka. IIpoBeneHne pasnMUHBIX OKCHEPUMEHTOB: «KHOMOUYHBIN
IepeKIIIoYaTenby, «CBETWIBHUK C KHOINOYHBIM YIIpaBlIeHHEM», «KHOIMOYHBIE
koBOOM», «CekyHnomep», «Cozanue 31eMeHTa yMHOro yCcTpoicTBay, «CuéTunk
Haxkatuii», «KoMHaTHBIN TepMoMeTpy», «MeTeoctaniusy, «Ilantorpad», «Tectep
Oarapeexk», «CBeTwibHUK, ympaBisembli nmo USBy», «llepersruBanue kaHatay.
COopKka 2IeKTpUUECKOM cXeMbl ¢ JaTYMKOM 3BYyKa U ¢ gaTurikoM DHT11. Urenue u
cOOpKa pa3IMYHBIX DJJIEKTPUUYECKUX CXeM Ha ApAYHHO C TMOCJIEeAYIOLUM
IIPOTPaMMHUPOBAHMEM MHUKPOIPOLIECCOPA.

Pasnen 4. [lpoexTHan nesiteqbHOcTh (111 yacoB).

Teopus. BBenenue B poeKkTHYIO AesTeNbHOCTD. [lenoBas urpa «I[lyOnuyHoe
BBICTYILICHUEY, «lIpoekTHas nesrenbHOCThY, «Llenenonaranue».

IIpakruka. Co3gaHle aBTOHOMHOTO YMHOIO YCTpOWCTBA «YMHas
OCTaHOBKa», «YMHas TEIUIMLA», «Y MHasl KBApTUPaA», «Y MHBIA 3arOPOIHBIA TOM» U
UX 3allliTa B BUJE IIPOEKTA.

Urenne u cOOpKa pa3IUYHBIX JIEKTPUUECKUX CXEM Ha APAYUHO C MOCIEAYIOIMINM

IPOrpaMMHUPOBAHUEM MHKPOIIPOIIECCOpa.

1.3.3 Ilnanupyemble pe3yJbTaThl
IIpeameTHbIE:
Oxumaercs, 4To B pe3yabTaTe OCBOSHUS HaBBIKOB Pa0OTHI ¢ TuiaToi Arduino
Y PaIMOKOMITOHEHTAMH ydaliuecs: OyayT 3HaAmb .
1. TlonsiTue 3neKTpUYECKas LI€b, OCHOBHBIE 3aKOHBI AJIEKTPUUYECTBA;
2. Tlpuaun paGoThl 1 HA3HAYCHHE DJICKTPUICCKUX DJIEMEHTOB U IATYNKOB;
3. OCHOBBI IPOTPaMMHPOBAHUS MUKPOKOHTPOJIIIEPOB Ha s3biKe C++.
Ymemo:
1. YuraTh NpUHUMNHAIBHBIE CXEMbI U COOUPATh UX;
2. Hcmonp30BaTh AIEKTPUUECKHE JIEMEHTHI, MOIYJIA U JATYUKH;
3. TIporpammupoBaTh MUKpOKOHTpOsuIiep Arduino Ha s3bike C++.

[lo oxoHuaHuu OOydYeHHMs ydallWecs JOHKHBI  JIEMOHCTPHUPOBATH



c(OpMHpPOBAaHHBIE YMEHHS U HaBBIKM paboThl ¢ Arduino U OPUMEHSATH UX B

[IPAKTUYECKON AEATEIbHOCTH.

JInuHoOCTHBIE:

1. ydamwuiics 3HaeT W COOJNIOJAeT TEXHUKY Oe30MacHOCTH Tpu pabore ¢
3JIEKTPOHHBIMU YCTPONCTBAMHU;

2. yMeeT BBICTYIIATh Mepe]l ayAUTOPUECH;

3. Pa3BUTHI HABBIKHW COTPYAHNYICCTBA CO B3POCIBIMU U CBECPCTHUKAMMU.

MeranpeaMeTHble:

1. omepupyer MOHATHUAMH TAKUMHU KaK: «aJTOPUTM», «UCIIOIHUTENbY» «POoO0TY,
«OOBEKT», «KCUCTEMAY, KMOJEIIbY;

2. yMEeeT CaMOCTOSITEJIbHO  IUIAHUPOBaTh MYTH  JIOCTHKEHHUS  IIEJIeH,
KOPPEKTUPOBAaTb CBOU JEUCTBUSL B COOTBETCTBUM C HU3MEHAIOLICHCS

CI/ITyaLIPIGﬁ N OCHUBATDH IIPABUJIBHOCTD BBITIOJIHCHUA IIOCTaBJIICHHOM 3aJa4H.



2.Kommiekc opraHu3alMOHHO- MeAarorn4YecKux yCcJIOBHi.
2.1. YeaoBusi peajn3zanuy NporpaMmbl
MartepuajibHO —TeXHHYECKOe o0ecrieyeHre NPOrpaMmbi
® yyeOHBIN KJIacc;
e koHCTpYyKTOP: Arduino+ «MHTepHET Bemiei»;
® KaHLITOBApBHI;
® HOYTOYKH;
® CTOJIBI, CTYJIbS.
HNHudpopmaiinoHHoe obecrieyeHue:
e BCIIOMOTaTeNbHas JIUTEpaTypa;
® JIOCTYI K HHTEPHET-PECYPCaM.
Meronnueckoe obecnieuenue. Tectol, DOP, HHTEpaKTUBHBIE MPE3CHTALINH K
3AHATHUAM.

2.2. ®opMBbI ATTECTALIMU M OLIEHOYHbIE MATEPHUAJIbI.

® AHKCTHUPOBAHHC U OIIPOC,
¢ TCCTHUPOBAHHUC,
¢ CaMOCTOATCIIbHAA ITPAKTHYCCKAA pa60Ta;

e 3amura NpoeKTa.

IIpoMexyTouHasi - MPOBOAUTCS MO UTOraMm oOydeHus 3a noayrogue. K
[IPOMEKYTOUYHOM aTTECTALMU JOMYCKAKTCS BCE YYalllMECs, 3aHUMAroIuecs I10
JIOTIOTHUTENIBHON 0011e00pa3oBaTeIbHON MPOrpaMMe, BHE 3aBUCUMOCTH OT TOTO,
HAaCKOJIbKO CHUCTEMAaTHMYHO OHHU Tmocemanu 3aHsATua. Cpoku MpoBEACHUS
MMPOMEKYTOUYHOM aTTECTALINU - AeKa0Pb.

HroroBass - mpejacTtaBiseT coOOM  OIEHKY KadyecTBa  YCBOCHHUS
00y4JaromuMHcs coAepKaHuA JOTIOJTHATEIIBHOMN 00111e00pa3oBaTEIbHOM
MpOrpaMMBbl 1O UTOraM y4eOHoro roja. K UToroBoil arrecraiiuu A0MyCKarOTCs BCE

oOyuaroiuecs, 3aKOHYHMBIIINE oOyueHue o JOTIOJTHUTEIbHOU



o0meo0pazoBaTeabHON NpOrpaMMe M YCIEIHO NPOUIEAIINE MPOMEKYTOUHYIO
arrectanuio. CpokH NpOBENEHUS WUTOIOBOM aTTECTAllMU 3a MEPBBIA U BTOPOU T'OJ

oOy4deHHs - Mail TEKYIIEro roga o0y4eHusl.

Ne [HazBanue paszjiena yueOHO-TEMAaTUUECKOTO
dopma KOHTPOJIA

n\njriaHa

1. [Benenne Moayinb «3HAKOMCTBO C AHKETUPOBAaHUE U OTpoc.

Arduino» CamocTtosTenbHast mpakThuuecKas

paboTta

2. Munu-tipoektsl ¢ Arduino. CamocTtosTenbHast mpakThuuecKas
paboTta

3. [DJIeMeHThl YMHOTO 00BEKTA. TectupoBanue. CaMocTOsITETbHAS
npakTuyeckas padora. 3ammura
MIPOCKTA.

4. [IpoexTHas NeATEIbHOCTb. 3anura npoekTa. 3a4eT




3.10ueHo4HbIEe MaTEPHAJIBI

OueHouHble MaTepuagbl MPEACTABIAIOT COOOM MaKeT JUAarHOCTUYECKUX
METOJIMK, TO3BOJISIIOIIMX OMNPEACNIUTh JIOCTH)KEHHE YYalIUMHUCS IJIaHUPYEMBbIX
PE3yJIbTATOB B COOTBETCTBUU C LENbIO U 33/la4aMU MPOTrpaMMBbl (CM. IPUIIOKEHHE).

3aueTHbie pabOTHI MOCTPOEHBI TaKUM OOpa3oM, YTO MEpesa BBINOIHEHUEM
CaMOCTOSITEJILHOTO 3aJlaHUs yYallhecsl MOBTOPSAIOT M BBINOJHSAIOT BMECTE C
neaaroroM noAoOHbIe 3aJaHusl U3 3a4eTHOW paboTbl. Ha BTOpoM 3aHsTHM neTH
paboraioT camocTosTenbHO. [IpoBepouHble 3ajaHUsl BBIAAIOTCSA YYalllUMCS Ha
pacnevyaTaHHbIX JIUCTOUKAX, a TAKXKE B DJIEGKTPOHHOM BHJIE.

CamMocTosiTeNIbHbIE TPAKTUYECKUE paldOThl yYalIUMCSl BBIMOJIHSIOTCA 10
OTpPEJICTICHHOMY 3a/IaHMI0/MaKeTy (3TaloHy) IMeaarora COTJIACHO MPONACHHBIM

TeMam/pas3jenam.

3.2MeToauvecKue MATEPHAJIbI

Meronuueckoe obecrnieueHrue IOTMOJHUTEIBHOM 00I11e00pa3oBaTeIbHOM
oO1epa3BUBarONIel mporpaMmbl «DJIEKTpoHUKa u Arduino» BKIIOYaeT B ceds
obecrieueHrue 00pa30BATEIBLHOTO IMPOIECCa COrJIaCHO Y4YeOHO-TEMAaTHUYECKOMY
TUTaHY Pa3IMYHBIMU METOIMYECKUMHU MaTepHalaMHU.

Ha 3aHsaTuax ucnonb3yroTcss MHCTpYKuuM mo Th, 3amanus u3 ydeOHMKA,
TEOPETUUYECKUN MaTepHall MO BEACHUIO 3aHITHI, UHTEPHET-PECYPCHI MO TeMam
3aHITHH, TUJAKTUYECKUE UTPHI.

3a OCHOBY pa3pabOTKH, JONOJHHTEJIBHOM  0O0IIe00pa3oBaTeIbHON
oO011Iepa3BUBAIONICH MporpaMMbl «IeKTpoHuka u Arduinoy», ucrnonb3yercs Buku
OT AMIIEpPKHU.

JIisi TOATOTOBKM MaTepuana K YpOKy (TMpe3eHTaluu, 3afaHus IS
CaMOCTOSATETLHON paboThl, TBOPUYECKOW pabOTHI, TEOPETHUECKHN MaTepuan)

ucnoin3yetcst MHTEpHET-pecypce: «Amnepka_Bukmy» http://wiki.amperka.ru/


http://wiki/

IlepeyeHb MeTOAMYECKHX MOCOOMIL:

1. Owunaiin nporpamma Ha caiite poborexnukal8.pd
2. CrnpaBounuk o C++ Ha caiire http://wiki.amperka.ru

3. Cnpasounuk mo Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru
IlepevyeHnb MeTOAUYECKUX MATEPHAJIOB:

1. Kanan 06 ApaynHo Ha youtube.com «3ameTku ApayuHIIIUKa»

2. Kanam 00 ApayuHo Ha Youtube.com «Yuumcs nporpaMmupoBath Arduino

Ha BU3YaJIbHOM si3bike Scratch ¢ komanaoi po6ororexHukoB Kapannam u

CaMoIeaKuHY.


http://wiki.amperka.ru/
http://wiki.amperka.ru/
https://www.youtube.com/channel/UC4axiS76D784-ofoTdo5zOA
https://www.youtube.com/channel/UC4axiS76D784-ofoTdo5zOA

CIHHUCOK UCITIOJIB3YEMBIX UCTOYHUKOB U JIMTEPATYPbI

Cnmcok JauTepaTypsbl AJs Meiarora:

1. CmpaBounuk o C++ Ha caiite http://wiki.amperka.ru
2. CrpaBounuk o Arduino Ha caiire http://wiki.amperka.ru

3. Owmnaitn mporpamma Ha caiite podorexuukal8.pd

Cnmcok qurepatypsl A5l Y4AIIHXCH:

1. CmpaBounuk o C++ nHa caiite http://wiki.amperka.ru
2. CrpaBounuk o Arduino Ha caitre http://wiki.amperka.ru

3. Omnaitn mporpamma Ha caiite podorexnukal8.pd


http://wiki.amperka.ru/
http://wiki.amperka.ru/
http://wiki.amperka.ru/
http://wiki.amperka.ru/

INPUJIOKEHUE

Xopouo siu Bbl 3HaeTe Arduino?

[MpoitnuTe TeCT M y3HAWTE, HACKOJIBLKO XOPOIIO BbI 3HaeTe miardopmy Arduino.

Bompoc 1: Kakoii rmater Arduino HUKOr/1a He CyIecTBOBaIO?

Zero

MO

o @

Macro

d. 101

134

Bompoc 2: Kakoif pe3ynbTaT BBINOJIHEHUS JAHHOTO Koaa?

void setup() {
pinMode(LED_BUILTIN, OUTPUT);

¥
void loop() {

digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW);
delay(1000);

a. Arduino BBIKIIFOYHUTCS M BKJIIOUYUTCS



o @

134

BceTpoeHHsIl 1noa HAaYUHET MOPraTh
Arduino HauHeT nepeaBaTh 1aHHBIC B CEPUIHBIN TOPT

Jloma BKJIIOUUTCS CBET
Bompoc 3: Yro o3nauvator 6ykBel GND Ha Arduino?

HasBanue miatel
[TopT o5t mepenaym JaHHBIX
[ Inroc

Munyc

BOHpOC 4: I[I/IMa XOYCT IMOAKIIFOYUTD KHOIIKY IO CXCMC Had PUCYHKC,

IMOJYYUTCA JIK 3TO Y HEro?

T o

134

Her, HeBepHO nmoakIIrOUE€HA 3€MIIS
[Honyuurcs
He nmonyuuntcs, Tak Kak MCHOJIB3YIOTCS HEMPABWIBHBIC KOHTAKThI HA KHOIIKE

Mauto gaHHBIX YTOOBI 1aTh TOYHBIA OTBET

Bormpoc 5: Kakoit u3 3Tux onepaTopoB MOXKHO UCIIOIb30BaTh 0€3

MOJKJIFOYEHHUS JJOTIOJTHUTEIbHBIX OUOIUOTEK (T.€. ABISETCS BCTPOCHHBIM)?



a. digitalParse
b. atoi
C. regexp

d. httpresponse

Bompoc 6: CkoabK0 BXOJJ0OB/BBIXOOB C KOTOPBIMU MOXHO paboTath Ha Arduino

uno?

14

o @
o

22

o

Bomnpoc 7: B kakoii ctpane npuaymanua Arduino?

Kuraii

o o

OpanHnus

Uranmusa

o

d. Mekcuka

Bompoc 8: Jlins kakoii e 00bIMHO COeaUHSIOT Tak a8e Arduino miater?




OpHa U3 IaT UCTIONB3YETCs KaK MporpaMMarop

o @

I[Hﬂ COCIMHCHUA I10 061116171 MHAHE AJId YBCIMUYCHUA KOJIUMYCCTBA BBIXOA0B

o

Jlist moy4YeHus: JaHHBIX C JaTYUKOB OJHOBPEMEHHO Ha JBE IIATh
d. DT0 He uMeeT cMBICH, MOI00HOE COCTUHEHNE HU K YeMY HE MTPHUBEICT

Bonpoc 9: Ha 10 nopT noakIIt04eH CBETOANO, YTO NPOU30MIET C HUM B

pe3yJIbTAaTe BBHIOJIHEHUS CJIETYIOUIEro Koaa?

int PWMpin = 10;
void setup()

{

}
void loop()

{
for (int i=0; i <= 255; i++){
analogWrite(PWMpin, i);
delay(10);

}
}

Cseronnoa MOpraet 256 pa3

a
b. Cserommonm mopruet 128 pa3

o

CBGTOI{I/IOI[ IUIABHO IMOTYXHET

d. CBGTOI{I/IOI[ IIJTaBHO HAYHCT CBCTUTHCA



Bompoc 10: Urops monkitodaer k Arduino 8 perne, HO OHU Y HETO IOYEMY-TO

He paboTtatoT. B yem npuunna?

a. Ha Arduino Henb3st moBecuTh O0blIe 4-X pejie

b. HeoOxoauma 10MOSHUTEIbHAS MUKPOCXEMa

C. y 8 pene Oosbliioe sHepromnorpedacHne U HeoOxoauMo Ha Arduino moaath
OOMNBIINI TOK/HAMPSIKEHUE

d. y 8 pene GosnbIioe sHEpronoTpedICHUE U UX HEOOXOAUMO 3aMUTaTh OT

OTACIBHOI'O HCTOYHHKA ITUTAaHUA



OueHOYHBIN JHMCT 110 3alIUTe IPOEKTOB

«9nektpoHuka u Arduino»

DUO VYuamierocs

KpuTtepuu oneHKH 321U THI IPOEKTA

IHoka3zarTeau

CreneHb COOTBETCTBUSA

CooTBeTcTBYET B nenom He
COOTBETCTBYET | COOTBETCTBYET
2 Gamna 1 Gamn 0 GamioB

1.YMeHme BBIICIUTH II€Nb W 3aJa4H
nccienoBaHus (paboThl)

2.YMeHue 000CHOBATH aKTyaJlbHOCTb
HCCIIEIOBaHUS (paboThI), BBIJICTIUTH
npobieMy

3.YMeHue npeacTaBuTh cofepkaHre padoThl B
COOTBETCTBUU C TEMOW M ITOCTABIEHHON
L[ETIBIO

4.YMenne craenaTh  BBIBOJ,  BJaJICHHUE
MOHSATUWHBIM anTapaToM

5.YmMmenue CJIEI0BAaTh AITOPUTMY
BricTyruienus

0.YMeHue ycTaHaBiIMBaThb  KOHTakT ¢
ayAUTOpUEH

7.YMeHHe IpUBJIEKATh WILTFOCTPATUBHBII
MaTtepuai (oTo, BUIEO, ayJMO MaTepHaIbL,
[Ipe3eHTAINH) Ui 00JIerYeHUs] BOCTIPUSTHS
CJIYIIATEISIMU JIOTUKH U3JI0)KESHUS

8.YMeHune cooTBETCTBOBATH PEriIaMCHTY,
M3JIOKUTb CYTh pa6OTBI B OTBCACHHOC BPEMA

9.Ymenue JaBaTb APTYMCHTUPOBAHHBIC
OTBCTBI Ha BOIIPOCKHI JKIOPH U cnymaTeneﬁ

Cymma 0aiioB MO OICHKE 3allIUThI POEKTa
(max=18 6amioB)

[legaror nonomuutensHOrO 0OpazoBanus: A.C. ManblieB

Iloanuce KoMuUCCUA:




